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1 ค ำจ ำกัดควำม (DEFINITION) 

 
1.1 "ผูว้า่จา้ง” หมายถึง เจา้ของโครงการท่ีไดล้งนามในสัญญาจา้งเหมางานระบบวิศวกรรม 
1.2 "วิศวกร” หมายถึง วิศวกรผูอ้อกแบบ หรือวิศวกรผูท่ี้ไดรั้บมอบอ านาจในการดูแลงานออกแบบจากผู ้

วา่จา้ง 
1.3 "ผูค้วบคุมงาน" หมายถึง วิศวกร หรือนายช่างผูท่ี้ไดรั้บมอบอ านาจจากผูว้่าจา้งให้ท าหน้าท่ีควบคุมการ

ด าเนินงานของผูรั้บจา้ง ใหเ้ป็นไปตามแบบประกอบสัญญาและรายละเอียดขอ้ก าหนด 
1.4 "ผูรั้บจา้ง” หมายถึง  นิติบุคคลและตวัแทนหรือลูกจา้งของนิติบุคคลท่ีลงนามเป็นคู่สัญญากบัเจา้ของ

โครงการ  
1.5 "แบบประกอบสัญญา" หมายถึง แบบท่ีใชใ้นการติดตั้งทั้งหมด ท่ีใชป้ระกอบในการท าสัญญาจา้งเหมา

งานระบบวิศวกรรม รวมทั้งแบบท่ีใชใ้นการติดตั้ง ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขและ/หรือเพิ่มเติม โดยผา่น
ความเห็นชอบของผูว้า่จา้ง  วิศวกรและผูค้วบคุมงานแลว้ 

1.6 "รายละเอียดขอ้ก าหนด” หมายถึง ขอ้ความท่ีใช้ก าหนด  และควบคุมงานติดตั้งวสัดุ อุปกรณ์ วิธีการ
ท างาน  ฝีมือการท างาน และขอ้ตกลงต่างๆ  ท่ีเก่ียวกบังานติดตั้งท่ีมีปรากฏ  หรือไม่มี ปรากฏในแบบ
ประกอบสัญญาท่ีใชใ้นการติดตั้งตามสัญญาจา้งเหมางานระบบวิศวกรรมน้ี 

1.7 "การอนุมติั” หมายถึง  การอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผูว้า่จา้ง วิศวกร หรือผูมี้อ านาจหน้าท่ีในการ
อนุมติั 

 
2  ขอบเขตของงำน  
 
2.1  งานในแต่ละภาครวมถึงการจดัหา ติดตั้ง ทดสอบ และตรวจรับวสัดุอุปกรณ์เคร่ืองมือ และการบริการ

ดูแลการท างานของเคร่ืองจักรอุปกรณ์อ่ืน ท่ีจ าเป็นเพื่อให้งานก่อสร้างระบบต่างๆ เสร็จเรียบร้อย
สมบูรณ์ ตามความตอ้งการของผูว้า่จา้ง  

ขอบเขตงานใหร้วมถึงรายการดงัต่อไปน้ี  
- ระบบน ้าประปา  
- ระบบระบายน ้าโสโครก น ้าท้ิง ระบบระบายอากาศ  
- ระบบระบายน ้าฝน ภายใน/นอกอาคาร  
- ระบบบ าบดัน ้าเสีย  
- ระบบไฟฟ้าสาหรับงานสุขาภิบาล  
- การติดตั้งเคร่ืองสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ประกอบ  
- การติดตั้งอุปกรณ์เคร่ืองใชต่้าง ในระบบสุขาภิบาล เช่น เคร่ืองสูบน ้า เป็นตน้  
- การติดตั้งระบบท่อน ้าต่าง ๆ 
- ระบบอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง  
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2.2  งานท่ีไม่อยู่ในขอบเขตงานระบบสุขาภิบาลภาคน้ี ได้แก่ แท่นสาหรับรองรับอ่างล้างมือในห้องน ้ า, 

กระจกเงา, งานอาคารหอ้งส้วม, สาย Feeder จาก Main Switch Board ในห้องไฟฟ้าไปยงั Load Centers 
ของระบบสุขาภิบาล  

2.3 ผูรั้บจ้างจะต้องจัดหา ติดตั้ง ทดสอบ และตรวจรับวสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ และการบริการดูแลการ
ท างานของเคร่ืองจักร วสัดุและอุปกรณ์พร้อมทั้งอ านวยความสะดวกอ่ืนๆท่ีจ าเป็นเพื่อให้งานระบบ
สุขาภิบาล และป้องกันอคัคีภยัเสร็จเรียบร้อยสมบูรณ์ ดงัแสดงไวใ้นแบบประกอบประกอบสัญญา 
และ/หรือรายละเอียดขอ้ก าหนด (SPECIFICATION) น้ีทุกประการ และเพื่อให้งานส าเร็จลุล่วงตาม
ความมุ่งหมายของผูว้า่จา้งอยา่งเรียบร้อยและเป็นท่ีพอใจของผูว้า่จา้ง ในกรณีท่ีขอ้ความหรือรายละเอียด
ในรายละเอียดขอ้ก าหนดน้ี  มีขอ้ขดัแยง้กนั และ/หรือแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา  ให้ผูรั้บจา้ง
แจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรให้วิศวกร หรือผูค้วบคุมงานทราบในทันที  โดยระบุข้อขัดแยง้หรือข้อ
แตกต่างให้เป็นท่ีชัดเจนและให้ถือการวินิจฉัยของวิศวกรเป็นการช้ีขาด ทั้ งน้ีผูรั้บจ้างจะต้องเป็น
ผูรั้บผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายท่ีอาจเกิดขึ้นหากกระท าไปผิดจากการวินิจฉยัของวิศวกร 

 
3 แบบประกอบสัญญำ (DRAWINGS) 
 
 แบบประกอบสัญญาจา้งเหมาระบบวิศวกรรม เป็นเพียงแผนผงัและหลกัการแสดงการท างานของระบบ

ตามความประสงค์ของผูว้่าจา้งเท่านั้น ในการติดตั้งจริงผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบกบัแบบสถาปัตยกรรม 
แบบโครงสร้าง และแบบงานระบบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องประกอบกันไปด้วยกรณีท่ีจ าเป็นต้องแก้ไข
ปรับปรุงงานบางส่วนจากแบบเดิมท่ีก าหนดไว ้เพื่อให้การติดตั้งงานระบบถูกตอ้งไดคุ้ณภาพตามความ
ตอ้งการแลว้  ผูรั้บจ้างจะต้องเสนอเพื่อการขออนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากวิศวกรก่อนการแก้ไข  
และจะตอ้งด าเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพิ่มเติม 

 
4 มำตรฐำนและกฎเกณฑ์ในกำรออกแบบ  
 
 งานระบบสุขาภิบาล ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของสถาบนัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี  

• ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) TIS. 
• การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) MEA 
•วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย  (EIT Standards) 
•BMA BANGKOK METROPOLITAN ADMINSTRATION 
• ASTM : American Society for Testing and Materials  
• ANSI : American National Standards Institute  
• API : American Petroleum Institute  
• ASME : American Society of Mechanical Engineers  
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• ASPE : American Society of Plumbing Engineers  
• AWWA : American Water Works Association  
• MWWA : Metropolitan Water Work Authority (กปน)  
• PWWA : Provincial Water Work Authority (กปภ)  
•LPC Loss Prevention Committee 
•DIN Deutscher Normenausschuss 
• NFPA : National Fire Protection Association  
• NFC : National Fire Code  
• UL : Underwriters Laboratories Inc, U.S.A  
• FM : Factory Mutual  
• BS : British Standard  
• NEC : Nation Electrical Code, U.S.A.  
• อ่ืนๆท่ีระบุ 

ในกรณีท่ีต้องมีการทดสอบคุณภาพ วสัดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ในงานโครงการ อนุมัติให้ทดสอบในสถาบัน
ดงัต่อไปน้ี  
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
- กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
- สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี  
- สถาบนัอ่ืน ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป  และไดรั้บความเห็นชอบจากผูว้า่จา้ง 

 
5 วัสดุและอุปกรณ์ (MATERIALS AND EQUIPMENT) 

 
5.1 วสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใช้ในการติดตั้งงานน้ี จะต้องได้มาตรฐานตามท่ีได้ระบุไวใ้นรายละเอียด

ขอ้ก าหนดน้ี  และผลิตจากโรงงานท่ีมีช่ือเสียงเป็นท่ียอมรับของวิศวกร 
5.2 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานติดตั้งน้ี  จะตอ้งมีคุณภาพดี  ประสิทธิภาพการท างาน  และอายุใชง้านสูง 

วสัดุท่ีใชท้ั้งหมดจะตอ้งเป็นของใหม่ ไม่เคยใชง้านหรือถูกระงบัการใชจ้ากหน่วยงานอ่ืนมาก่อนและไม่
มีการช ารุดบกพร่องใดๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งจะตอ้งไม่มีคุณภาพต ่ากว่าท่ีไดก้ าหนดไว ้ กรณีท่ีวสัดุและ
อุปกรณ์ช ารุด หรือเสียหายซ่ึงเป็นผลเน่ืองมาจากการติดตั้งหรือทดสอบจะต้องได้รับการซ่อมแซม  
หรือเปล่ียนใหม่ใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีใชง้านได ้

5.3 ในการเสนอราคาวสัดุ  และ อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีก าหนดไวใ้นรายการเสนอราคา จะต้องระบุช่ือผูผ้ลิต   
ประเทศท่ีผลิต ช่ือทางการคา้ และแคตตาล็อคอา้งอิงโดยระบุรุ่น, ขนาด และขอ้ก าหนดทางเทคนิคให้
ชดัเจน ซ่ึงจดัเตรียมโดยผูเ้สนอราคาภายใตเ้ง่ือนไขการเสนอราคา ในกรณีท่ีมีการก าหนดช่ือของวสัดุ   
หรืออุปกรณ์ตั้งแต่สองช่ือขึ้นไป  ผูเ้สนอราคาสามารถเลือกใชอ้ยา่งใดอยา่งหน่ึงตามท่ีระบุไวไ้ด ้ใน 
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กรณีท่ีมีขอ้ขดัแยง้ในการเลือกใชว้สัดุและอุปกรณ์ ระหวา่งผูว้่าจา้ง และผูรั้บจา้ง ใหถื้อวา่ค าวินิจฉยัของ
ผูว้า่จา้ง และวิศวกรเป็นการช้ีขาด 

5.4 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีระบุไวใ้นแบบ และในรายละเอียดขอ้ก าหนดท่ีผูรั้บจา้งจะน ามาใชจ้ะตอ้งส่งตวัอยา่ง
วสัดุและอุปกรณ์ หรือแคตตาล็อคพร้อมทั้งรายละเอียดคุณสมบติัท่ีสมบูรณ์ให้วิศวกรพิจารณาอนุมติั
เป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อนน าไปสั่งซ้ือหรือใชง้าน  ถา้ผูรั้บจา้งสั่งซ้ือและ/หรือ น าวสัดุ  หรืออุปกรณ์ไป
ใชง้าน  โดยมิไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรแลว้ ปรากฏวา่วสัดุหรืออุปกรณ์นั้นๆไม่ถูกตอ้งตามแบบ
และรายละเอียดขอ้ก าหนด ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบในการร้ือถอนเพื่อเปล่ียนวสัดุหรืออุปกรณ์
นั้นเอง    ทั้งน้ีตัวอย่างวสัดุอุปกรณ์ทั้ งหมด ท่ีผ่านการอนุมัติจากวิศวกรแล้ว   จะใช้เป็นมาตรฐาน
ส าหรับเปรียบเทียบกบัวสัดุและอุปกรณ์ ท่ีจะติดตั้งต่อไป 

5.5 ขอ้ก าหนดรายละเอียดหรือแบบประกอบสัญญาท่ีเขียนไว้ ส าหรับงานท่ีไม่ไดแ้สดงรายละเอียดของ
วสัดุและอุปกรณ์ทุกชนิด  หรือแสดงการติดตั้งแต่อย่างใด เป็นหน้าท่ีของผูรั้บจา้งจะตอ้งค านึงถึง  วสัดุ
และอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับงานติดตั้งแต่ละช้ินนั้นๆ  ให้เสร็จสมบูรณ์  วสัดุและอุปกรณ์ใดๆก็
ตามท่ีแสดงไวใ้นแบบประกอบสัญญา  แต่ไม่ไดก้ าหนด  หรือช้ีบ่งไวใ้นรายละเอียดขอ้ก าหนด และ
ไม่ไดแ้สดงไวใ้นแบบประกอบสัญญา ถา้จ าเป็นท่ีจะตอ้งใช้เพื่อให้งานแลว้เสร็จสมบูรณ์ถูกตอ้งตาม
มาตรฐานการออกแบบ การติดตั้งทัว่ไป และให้ไดคุ้ณภาพแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหามาให้โดยตลอด
โดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพิ่มเติม 

1-5.6 เคร่ืองมือ  เคร่ืองใช้และเคร่ืองช่วยผ่อนแรง  ท่ีผูรั้บจา้งน ามาใช้ในงานน้ี  ตอ้งมีประสิทธิภาพ   ความ
ปลอดภยั  และเป็นชนิดท่ีเหมาะสมรวมทั้งตอ้งมีจ านวนเพียงพอกบัปริมาณงาน ทั้งน้ีผูว้า่จา้งมีสิทธ์ิท่ีจะ
ขอใหผู้รั้บจา้งเปล่ียนแปลง  หรือเพิ่มเติมจ านวนใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน  

 
6 กำรเก็บรักษำเคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์ 
 
 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาสถานท่ีเก็บรักษา เคร่ืองมือ วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการติดตั้งภายในบริเวณ

สถานท่ีก่อสร้างอาคาร   เคร่ืองมือ  วสัดุและอุปกรณ์ดังกล่าว  จะยงัคงเป็นกรรมสิทธ์ิของผูรั้บจ้าง
ทั้งหมด   ซ่ึงผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการสูญหาย   เส่ือมสภาพหรือถูกท าลาย จนกว่าจะไดติ้ดตั้ง
เสร็จส้ินสมบูรณ์และส่งมอบงานแลว้ 

 
 
 
 
 
 
 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี บทน ำ 
ระบบ     :   สุขำภิบำล และป้องกันอัคคีภัย  

 

         
FOR TENDER REV 00 : 2025 

7 กำรตรวจสอบแบบ และรำยละเอียดข้อก ำหนด 
 
7.1 ผูรั้บจ้างต้องตรวจสอบแบบประกอบสัญญา  และรายละเอียดขอ้ก าหนดต่างๆ จนแน่ใจว่าเขา้ใจถึง

ขอ้ก าหนด และเง่ือนไขต่างๆ อยา่งชดัเจน 
 
7.2 เม่ือมีขอ้สงสัยขดัแยง้หรือขอ้ผิดพลาดระหว่างแบบประกอบสัญญา  และรายละเอียดขอ้ก าหนดต่างๆ  

ใหส้อบถามจากวิศวกร หรือผูค้วบคุมงาน  และการตีความในขอ้ขดัแยง้ใดๆ ให้ตีความไปในแนวทางท่ี
ดีกวา่ถูกตอ้งกวา่ การใชว้สัดุและอุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพดีกวา่ และครบถว้นกวา่ 

7.3 การคลาดเคล่ือน   การตกหล่น   หรือความผิดพลาดอ่ืนเน่ืองมาจากแบบแปลนหรือ  รายละเอียด
ขอ้ก าหนด  จะตอ้งถือว่าเป็นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งท่ีจะติดต่อสอบถามวิศวกร  เพื่อช้ีแจงแกไ้ข
แบบแปลนให้ถูกต้องก่อนท่ีจะลงมือท าการก่อสร้าง หรือติดตั้ งอุปกรณ์   ทั้ งน้ีหากจะต้องท าการ
ปรับปรุงงานบางส่วน  จากแบบท่ีไดแ้สดงไว ้โดยท่ีเห็นว่าเป็นความจ าเป็นท่ีจะตอ้งใชเ้พื่อให้งานแลว้
เสร็จสมบูรณ์ ถูกตอ้งตามมาตรฐานการออกแบบ การติดตั้งทัว่ไป และให้ไดคุ้ณภาพตามตอ้งการแลว้ 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพิ่มเติม  

7.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งศึกษารายละเอียดการติดตั้งจากแบบสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง พร้อมๆ กนัไปกบั
แบบทางวิศวกรรมเคร่ืองกล (ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ, ระบบสุขาภิบาล และ ป้องกัน
อคัคีภยั) และระบบไฟฟ้าก่อนด าเนินการติดตั้งเสมอ 

 
8 แผนงำนและรำยงำนควำมคืบหน้ำของงำน 

      (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT) 
 
8.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งก าหนดตารางแผนงานและรายละเอียดประกอบการประสานงานทั้งทางดา้นช่าง การ

ขนส่งของ การติดตั้ง และการแลว้เสร็จแต่ละขั้นตอน เพื่อป้องกนัอุปสรรคและความล่าช้าต่างๆ   อนั
อาจเป็นผลกระทบกระเทือนต่อการแลว้เสร็จสมบูรณ์ของงานทั้งหมดส่งต่อผูว้่าจา้ง   และผูค้วบคุมงาน
เป็นระยะๆ   การจดัท าตารางแผนงานน้ีจะต้องไดรั้บการปรับปรุงให้ทนัสมยัสอดคลอ้งกบัแผนงาน
ก่อสร้างอยูเ่สมอ 

8.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งแผนงานในการท างาน  ระยะเวลาในการติดตั้ง   และรายงานความคืบหน้าของงาน
ทุกๆ  เดือนต่อผูว้่าจา้ง และผูค้วบคุมงานคนละ 1 ชุด ในเวลาท่ีก าหนดโดยผูค้วบคุมงาน  จนกว่างานจะ
แลว้เสร็จ 

8.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้จ านวนวิศวกร  ช่าง  และพนกังานอ่ืนๆ  ท่ีจะเขา้ท างานในสถานท่ีให้ผูว้่าจา้ง และผู ้
ควบคุมงานทราบ   เพื่อขออนุญาตก่อนเขา้ท างานอยา่งนอ้ย 1 วนั ก่อนท างาน 

8.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งให้รายละเอียดการท าแผนงาน  การท ารายงานและรายละเอียดอ่ืนๆ ตามท่ีผูค้วบคุมงาน
ก าหนดให ้
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9 แบบรำยละเอียดกำรติดต้ัง (SHOP DRAWINGS) 
 
9.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการเตรียม SHOP DRAWINGS ส าหรับงานติดตั้งวสัดุ และอุปกรณ์ท่ีจะ

ใชใ้นการติดตั้ง   หรือตามความตอ้งการของวิศวกร และผูค้วบคุมงาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อ 
 

การติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ทุกช้ิน โดยจะตอ้งท าการวดัสถานท่ีจริงเทียบกบัแบบแปลนก่อสร้าง เพื่อน า
ขอ้มูลมาใชใ้นการท าแบบรายละเอียดการติดตั้ง และร่วมมือกบังานโครงสร้าง งานสถาปัตยกรรม งาน
ตกแต่งภายใน และงานระบบอ่ืนๆ   ในการส่งแบบแปลนให้ผูค้วบคุมงานเพื่อขออนุมติัจากผูค้วบคุม
งาน และจะตอ้งไม่ท าการติดตั้งวสัดุและอุปกรณ์ใดๆ จนกว่าจะไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานเป็นลาย
ลกัษณ์อกัษร  

9.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งแบบรายละเอียดการติดตั้ง และ การจดัเรียงอุปกรณ์ต่างๆ ทุกชนิด  หรือตามท่ีผู ้
ควบคุมงานเห็นว่าจ าเป็นเสนอต่อผูค้วบคุมงานโดยต้องมีวิศวกรผูรั้บผิดชอบของผู ้รับจ้างท าการ
ตรวจสอบแบบรายละเอียดการติดตั้งให้ถูกตอ้งตามความตอ้งการใชง้าน และการติดตั้ง ตามขอ้แนะน า
ของผูผ้ลิตพร้อมทั้งลงนามรับรองและลงวนัท่ีก ากบับนแบบท่ีเสนอขออนุมติัทุกแผ่นจ านวน 5 ชุด เพื่อ
ขออนุมติัก่อนด าเนินการติดตั้ง ไม่น้อยกว่า 15 วนั โดยผูค้วบคุมงานจะตรวจสอบ และแจง้ต่อผูรั้บจา้ง
ภายใน 7 วนั   หากมิได้รับการอนุมัติ  ผูรั้บจ้างจะต้องแก้ไข  และส่งให้ใหม่ภายใน  7 วนั หลังจาก
หลงัจากท่ีไดรั้บแจง้ 

9.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจ แบบสถาปัตยกรรม แบบโครงสร้าง  แบบตกแต่งภายใน  และแบบ
งานระบบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกัน รวมทั้ งตรวจสอบสถานท่ีติดตั้งจริง เพื่อให้การจัดท าแบบ
รายละเอียดการติดตั้ ง เป็นไปโดยถูกต้องและไม่เกิดอุปสรรคกับผู ้รับจ้างอ่ืนๆ   จนเป็นสาเหตุให้
ก าหนดการของโครงการตอ้งล่าชา้ 

9.4 แบบรายละเอียดการติดตั้ ง จะต้องแสดง PLAN VIEW, ELEVATION VIEW และ SECTION ตาม
ความจ าเป็น  และมีมาตราส่วนตามท่ีผู ้ควบคุมงานก าหนด  โดยแสดงรายละเอียดการติดตั้ ง  การ
ประกอบ  การเสริม  การสร้าง การยึดจบัขนาดของช้ินส่วนต่างๆ   ตลอดจนแสดงการสัมพนัธ์กบังาน
ระบบอ่ืนๆ อยา่งสมบูรณ์ ผูค้วบคุมงานมีอ านาจและหน้าท่ีสั่งการให้ผูรั้บจา้งจดัเตรียมแบบขยายแสดง
การติดตั้งส่วนหน่ึงส่วนใด ของงานระบบท่ีเห็นจ าเป็นเพิ่มเติมได้  และในกรณีแบบรายละเอียดการ
ติดตั้งของผูรั้บจา้งแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าสารบญัรายการท่ีแตกต่าง 
และใส่เคร่ืองหมายแสดงการเปล่ียนแปลงก ากับทุกคร้ัง พร้อมทั้งลงนามรับรองและลงวนัท่ีในการ
แกไ้ขคร้ังนั้นก ากบั 

9.5 ในการด าเนินการติดตั้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการตามแบบรายละเอียดการติดตั้งท่ีผ่านการอนุมติัแลว้
เท่านั้ น งานส่วนใดก็ตามท่ีกระท าไปก่อนได้รับการอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรให้ถือเป็นความ
รับผิดชอบของผูรั้บจา้ง  โดยวิศวกร และผูค้วบคุมงานสงวนสิทธ์ิท่ีจะเรียกร้องใหผู้รั้บจา้งเพิ่มเติมงาน 
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บางส่วน และ/หรือ ให้ผูรั้บจา้งเปล่ียนแปลงงานส่วนท่ีไดติ้ดตั้งไปแลว้  ให้สอดคลอ้งกบัแบบประกอบ
สัญญา และรายละเอียดขอ้ก าหนดโดยผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายเองทั้งส้ิน 

9.6 วิศวกร และผู ้ควบคุมงาน  ไม่ใช่เป็นบุคคลท่ีท าหน้าท่ีตรวจแบบให้ผู ้รับจ้าง  การอนุมัติ  SHOP 
DRAWINGS  เพื่อให้สามารถท างานในขั้นตอนต่อไปได ้การอนุมติัน้ีจะไม่ท าให้ผูรั้บจา้งพน้สภาพจาก
การรับผิดชอบต่อการติดตั้ง  และการบริการต่างๆ เพื่อให้งานเสร็จตรงกบัจุดประสงคข์องรายละเอียด
ขอ้ก าหนดและแบบประกอบสัญญา 

 
9.7 การอนุมติัรูปแบบและเอกสารต่างๆ จากวิศวกร และผูค้วบคุมงาน จะตอ้งไม่ถือว่าเป็นการตรวจท่ีเสร็จ

สมบูรณ์ งานต่างๆ ท่ีได้กระท าลงไปก็ยงัคงถือว่าอยู่ในความรับผิดชอบของผูรั้บจ้างทั้ งส้ิน  หากผู ้
ควบคุมงานตรวจพบขอ้ผิดพลาดในภายหลงั ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้ง 

 
10 แบบที่ติดตั้งจริง (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWING) 
 
 ในระหว่างด าเนินการติดตั้งระบบ ผูรั้บจา้งตอ้งท าแบบตามท่ีติดตั้งจริงแสดงต าแหน่งของวสัดุ  และ

อุปกรณ์  รวมทั้งการแกไ้ขอ่ืนๆ  ท่ีปรากฏในงานระหว่างการติดตั้งโดยมีมาตราส่วน  1:100   ส าหรับ
แบบแปลนและใชม้าตราส่วน  1:25  ส าหรับแบบขยายรายละเอียดการติดตั้ง  จ านวน 1 ชุด  เสนอต่อผู ้
ควบคุมงาน เพื่อตรวจสอบเป็นระยะๆ หรือทุกคร้ังตามท่ีผูค้วบคุมงานจะร้องขอใหผู้รั้บจา้งท าส่ง   ทั้งน้ี
ผูรั้บจ้างต้องจัดท าแบบท่ีติดตั้ งจริง ให้เสร็จก่อนการปิดผา้เพดาน การก่อผนังปิดหรือถมดิน และ
ภายหลงัจากท่ีงานติดตั้งทั้งระบบแล้วเสร็จ ผูรั้บจ้างจะตอ้งส่งมอบแบบท่ีติดตั้งจริงท่ีลงนามรับรอง
ความถูกตอ้งโดยผูรั้บจา้ง  และท่ีผูค้วบคุมงานไดต้รวจสอบแลว้ดงักล่าว โดยมีรายละเอียดการท าส าเนา
ดงัน้ี 

• ตน้ฉบบัของแบบท่ีติดตั้งจริง ส าหรับผูว้า่จา้ง 1 ชุด 
• แบบพิมพ์เขียวของแบบท่ีติดตั้ งจริง ส าหรับผูว้่าจ้าง 3 ชุด ส าหรับวิศวกร 1 ชุด และส าหรับผู ้

ควบคุมงาน 1 ชุด 
• ELECTRONIC FILES (จดัท าโดยโปรแกรม AUTOCAD VERSION 2000 เป็นอยา่งนอ้ย) ส าหรับ

ผูว้า่จา้ง 1 ชุด ส าหรับวิศวกร 1 ชุด และส าหรับผูค้วบคุมงาน 1 ชุด 
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11 กำรแก้ไขเปลี่ยนแปลงแบบ รำยละเอียดข้อก ำหนดและวัสดุอุปกรณ์ 
 
11.1 การเปล่ียนแปลงการปฏิบัติงานท่ีผิดไปจากแบบประกอบสัญญา    และรายละเอียดขอ้ก าหนด อัน

เน่ืองมาจากความจ าเป็นในการปฏิบติังานหรือดว้ยเหตุอ่ืนใดก็ตาม  ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้ให้ผูค้วบคุมงาน
รับทราบ  เพื่อขออนุมติัความเห็นชอบก่อนด าเนินการ 

 
11.2 ในกรณีท่ีผลิตภณัฑ์ของผูรั้บจา้งมีลกัษณะคุณสมบติั  อนัเป็นเหตุให้อุปกรณ์รายการท่ีก าหนดไว  ้  เกิด

ความไม่เหมาะสมหรือท างานไม่ถูกตอ้ง ผูรั้บจา้งตอ้งไม่เพิกเฉยละเลยท่ีจะแจง้ขอความเห็น   ชอบจาก
ผูคุ้มงานในการแก้ไขเปล่ียนแปลงให้ถูกต้อง โดยช้ีแจงแสดงหลกัฐานจากบริษทัผูผ้ลิต   มิฉะนั้นผู ้
รับจา้งตอ้ง เป็นผูรั้บผิดชอบต่อความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึ้นแต่เพียงผูเ้ดียว 

 
11.3 ค่าใชจ่้ายท่ีเพิ่มขึ้นในกรณีดงักล่าวขา้งตน้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบเองทั้งส้ิน 
 
11.4 ในกรณีท่ีมีการแก้ไข  และเปล่ียนแปลงแบบจากผูว้่าจ้าง และ/หรือ วิศวกร และ/หรือ ผูค้วบคุมงาน 

ก่อนท่ีผูรั้บจา้งจะปฏิบติังานและติดตั้ง  ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบถึงผลกระทบต่องานท่ีเก่ียวขอ้ง    
และท่ีอาจด าเนินการไปแลว้ พร้อมทั้งแจง้ผลดงักล่าว (หากมี) ให้ผูว้่าจา้ง วิศวกร หรือผูค้วบคุมงาน
ทราบทนัที  มิฉะนั้นผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ้นจะเป็นภาระของผูรั้บจา้ง 
 

11.5 ในกรณีท่ีมีการแกไ้ข หรือเปล่ียนแปลงแบบจากวิศวกรหรือผูรั้บจา้ง เพื่อให้งานติดตั้งระบบเหมาะสม
กบัสภาพหรือสถานท่ีก่อสร้าง และ/หรือ เป็นการแก้ไขในรายละเอียดปลีกย่อย ให้ผูรั้บจา้งสามารถ
จดัท าเป็นแบบ SHOP DRAWINGS เสนอเพื่อการอนุมติัและติดตั้งต่อไปได ้

 
12 กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ และอุปกรณ์อ่ืนๆระหว่ำงกำรก่อสร้ำง 
 
12.1 ผูรั้บจ้างจะต้องด าเนินการ และรับผิดชอบเก่ียวกับค่าใช้จ่ายในการต่อสายไฟฟ้า  สายโทรศัพท์ ท่อ

น ้ าประปา และท่อน ้ าอ่ืนๆ รวมทั้งมาตรวดัต่างๆ ชัว่คราว ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ และค่าใช้ จ่าย
ขณะใชง้านดว้ย 

12.2 ค่าใช้จ่ายต่างๆ ในขอ้ 1-12.1 ผูรั้บจ้างจะต้องรับผิดชอบตั้งแต่วนัเร่ิมเตรียมการระหว่างการก่อสร้าง 
จนกระทัง่วนัส่งมอบงานเรียบร้อยแลว้ 

12.3 การร้ือถอนวสัดุ และอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชง้านชัว่คราว  จะตอ้งกระท าใหอ้ยู่ในสภาพดีเช่นเดิมภายหลงั จาก
การส่งมอบงานแล้ว ถ้าหากมีส่ิงใดบกพร่องเสียหายขณะร้ือถอนยงัคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู ้
รับจา้งเช่นกนั 
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12.4 ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการติดตั้งระบบไฟฟ้าชัว่คราวส าหรับแสงสว่างและอุปกรณ์อ่ืนๆตามจุดต่างๆ
ภายในอาคาร ซ่ึงมีความจ าเป็นส าหรับการปฏิบติังานหรือการตรวจสอบของผูค้วบคุมงาน ค่าใชจ่้ายใน
การติดตั้งดวงโคมส าหรับแสงสวา่งชัว่คราวน้ี ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบทั้งส้ิน 

12.5 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ดบัเพลิง ติดตั้งในบริเวณต่างๆ ท่ีผูรั้บจา้งปฏิบติังานอยา่งเพียงพอ 
 

 
13 กำรตรวจสอบผลงำน (INSPECTION) 
 
 วิศวกร หรือผูค้วบคุมงานมีอ านาจสั่งให้ผูรั้บจ้างเปิด หรือร้ืองานส่วนใดๆ ท่ีไม่อาจตรวจสอบจาก

ภายนอกไดเ้พื่อตรวจสอบ  หรือสั่งให้ผูรั้บจา้งด าเนินการทดสอบวสัดุหรือส่ิงของใดๆ หรืองานส่วน
ใดๆ ท่ีไดท้ าไปแลว้ได้  ผูรั้บจา้งจะต้องด าเนินการโดยมิชักช้าเม่ือได้รับรายการค าสั่ง   โดยผูรั้บจ้าง
จะตอ้งเป็นผูเ้สียค่าใชจ่้าย  ในการด าเนินการทั้งหมด เพื่อการตรวจสอบ  หรือใช้งานดังกล่าว  
รวมทั้งค่าใชจ่้ายในการแกไ้ขใหค้ืนสภาพ ถา้ผลการตรวจสอบหรือทดสอบ  ปรากฏวา่งานดงักล่าวไม่มี
คุณสมบติัเพียงพอ  ผูรั้บจา้งตอ้งยอมรับ และด าเนินการแกไ้ข  โดยมิชกัชา้เม่ือไดรั้บรายการ ให้แกไ้ข
ขอ้บกพร่องในการติดตั้ง และการปฏิบติังานจากผูค้วบคุมงาน เพื่อให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดในสัญญา   
และถูกตอ้งตามหลกัวิชา โดยจะตอ้งรับผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายในการแกไ้ข เน่ืองจากความบกพร่องต่างๆ  
ทั้งส้ินแต่ทั้งน้ีจะตอ้งไม่เป็นการกระท าท่ีปราศจากเหตุอนัควร 

 
14 กำรทดสอบและกำรปรับแต่งระบบ 
 
14.1 ผูรั้บจ้างจะตอ้งรับผิดชอบในการทดสอบ และปรับแต่งระบบ และจะต้องแก้ไขปรับปรุงระบบตาม

ความจ าเป็น  เพื่อให้ระบบสามารถใช้งานไดต้ามแบบประกอบสัญญา   และรายละเอียดขอ้ก าหนดทุก
ประการ 

14.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเคร่ืองและระบบรวมทั้งจดัเตรียมเอกสาร
แนะน าจากผูผ้ลิตในการใช้งาน (OPERATION MANUAL) เสนอผูค้วบคุมงาน ก่อนท าการทดสอบ
อยา่งนอ้ย 15 วนั 

14.3 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการทดสอบเคร่ือง และระบบตามหลกัวิชา และขอ้ก าหนด โดยอุปกรณ์ และเคร่ืองมือท่ี
ใช้ในการทดสอบ ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาทั้งหมด และขณะทดสอบต้องมีผูแ้ทนของผูว้่าจา้ง  และ/
หรือวิศวกร และ/หรือผูค้วบคุมงาน  อยู่ร่วมขณะทดสอบดว้ย  รายงานขอ้มูลในการทดสอบให้ท าเป็น
แบบฟอร์มเสนออนุมติัต่อผูค้วบคุมงาน ทั้งน้ีก่อนท าการทดสอบ และหลงัการทดสอบผูรั้บจา้งจะตอ้ง
กรอกขอ้มูลตามท่ีไดจ้ากการทดสอบจริงส่งใหผู้ค้วบคุมงาน จ านวน 4 ชุด 

14.4 ค่าใช้จ่ายในการทดสอบ  เช่น  ค่ากระแสไฟฟ้า  น ้ าประปา  แรงงาน  ฯลฯ  ในระหว่างการทดสอบ
เคร่ืองและระบบอยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งเองทั้งส้ิน 
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14.5 ภายหลังจากการติดตั้ งอุปกรณ์เรียบร้อยแล้ว ผูรั้บจ้างจะต้องท าความสะอาดเพื่อก าจัดฝุ่ น  และส่ิง
สกปรก ซ่ึงอาจก่อความเสียหายกบัระบบให้เรียบร้อย และตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกร และผู ้
ควบคุมงานก่อนท าการส่งมอบงาน 

 
1-15 คู่มือกำรใช้งำน และบ ำรุงรักษำเคร่ืองมือ และอุปกรณ์ 
15.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท าคู่มือรายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีใช้ วิธีการใช้งานและรายการรายละเอียดของการ

บ ารุงรักษา  รายการอะไหล่  และอ่ืนๆ  ในลักษณะเล่มหนังสือ  (และอาจเป็นแบบแผ่นข้อมูล
อิเลก็ทรอนิคส์ดว้ย)  เป็นภาษาไทย และ/หรือภาษาองักฤษ โดยจะตอ้งส่งมอบใหผู้ว้่าจา้งในวนัส่งมอบ
งาน จ านวน 4 ชุด ส าหรับวิศวกร จ านวน 1 ชุด และส าหรับผูค้วบคุมงาน จ านวน 1 ชุด 

15.2 คู่มือทั้งหมดตามขอ้ 1-15.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งร่างเสนอใหผู้ค้วบคุมงาน 1 ชุดเพื่อท าการตรวจสอบและ
อนุมติัก่อนการจดัท าจริง 

15.3 บทความโฆษณาของผูผ้ลิต หรือแคตตาลอ็ค  ไม่ถือวา่เป็นคู่มือการใชง้านและบ ารุงรักษา 
15.4 รายละเอียดภายในคู่มือ  ใหป้ระกอบดว้ยรายละเอียดเป็นหมวดๆ  ไม่นอ้ยกวา่ดงัต่อไปน้ี 

• หมวดท่ี 1 ประกอบดว้ย รายละเอียดอุปกรณ์ทั้งหมดของระบบ 
• หมวดท่ี 2 ประกอบดว้ย  การท างานของระบบ และวิธีการใชง้าน 
• หมวดท่ี 3 ประกอบดว้ย  ขอ้มูลทางเทคนิค   และแคตตาลอ็คของ 

                                                                                       อุปกรณ์ทั้งหมดในระบบ พร้อมรายช่ือบริษทัตวัแทน 
                       จ าหน่าย   ช่ือผูติ้ดต่อ  ท่ีอยู ่หมายเลขโทรศพัท ์

• หมวดท่ี 4 ประกอบดว้ย  รายงานผลการทดสอบระบบ 
• หมวดท่ี 5 ประกอบดว้ย  รายละเอียดของการติดตั้ง การตรวจสอบ  

    ระหวา่งการใชง้าน การซ่อมบ ารุงรักษา 
• หมวดท่ี 6 ประกอบดว้ย  สาเหตุการช ารุด  บกพร่อง  หรือใชง้านไม่ได ้  

                  และการแกไ้ขของอุปกรณ์ในระบบเบ้ืองตน้ 
 
16 กำรส่งมอบงำน 
 
 ผูรั้บจา้งตอ้งเปิดใชง้านเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่างๆให้อยู่ในสภาพท่ีใชง้านไดเ้ต็มท่ี  หรือพร้อมท่ีจะใช้

งานไดเ้ตม็ท่ีเป็นเวลา  24  ชัว่โมงติดต่อกนั   หรือไม่น้อยกว่า 1 วนั และจะตอ้งท าการทดสอบเคร่ืองมือ  
วสัดุและอุปกรณ์ตามท่ีผูค้วบคุมงานจะก าหนดให้ทดสอบจนกว่าจะไดผ้ลเป็นท่ีพอใจและแน่ใจของผู ้
ควบคุมงานว่าเคร่ืองมือ และอุปกรณ์ต่างๆเหล่านั้นสามารถท างานไดดี้ ถูกตอ้งตามแบประกอบสัญญา 
และรายละเอียดขอ้ก าหนดทุกประการ รายการส่ิงของต่างๆ ต่อไปน้ี  ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบให้แก่ผูว้่า
จา้งในวนัส่งมอบงานและถือเป็นส่วนหน่ึงของการตรวจรับมอบงานดว้ย มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

• แบบท่ีติดตั้งจริง ตามรายละเอียดในหวัขอ้ 1-10 
• คู่มือการใชง้าน และบ ารุงรักษาเคร่ืองมือและอุปกรณ์ ตามรายละเอียดในหวัขอ้ 1-15 
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• เคร่ืองมือพิเศษส าหรับใชใ้นการปรับแต่ง    ซ่อมบ ารุงเคร่ืองมือและอุปกรณ์ ซ่ึงทางโรงงานผูผ้ลิต
ส่งมาใหด้ว้ย 
 

• อะไหล่ต่างๆ ส าหรับค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้น  ในการทดสอบเคร่ืองและตรวจรับมอบงาน    จะอยู่ใน
ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

 การส่งมอบงาน มิไดห้มายถึง การพน้ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง  หากตรวจพบภายหลงัจากการส่ง
มอบงานแล้ว ปรากฏว่าวสัดุและอุปกรณ์ ท่ีผูรั้บจา้งน ามาใช้งาน และติดตั้งในระบบสุขาภิบาล และ
ป้องกนัอคัคีภยั  ไม่เป็นไปตามแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอ้ก าหนดของระบบสุขาภิบาล 
และป้องกันอัคคีภัย    และ/หรือไม่ได้รับการอนุมัติให้น าไปใช้งาน    ผู ้รับจ้างจะต้องด าเนินการ
เปล่ียนแปลงและแกไ้ขใหถู้กตอ้งและเป็นไปตามแบบประกอบสัญญา และรายละเอียดขอ้ก าหนดน้ีทุก
ประการทนัทีท่ีไดรั้บแจง้จากผูว้า่จา้ง  โดยผูรั้บจา้งจะเรียกร้องค่าใชจ่้ายใดๆ ไม่ไดท้ั้งส้ิน 

 
17 กำรรับประกันและกำรซ่อมบ ำรุงรักษำ 
 
17.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัและรับผิดชอบ  หากมีขอ้บกพร่องใดๆ ปรากฏขึ้นในงานตามขอ้รายละเอียด

ก าหนดน้ี   หรือหากปรากฏว่าระบบหรืออุปกรณ์ใดๆ   ไม่สามารถท างานไดส้มบูรณ์ตามแบบประกอบ
สัญญา และรายละเอียดขอ้ก าหนด หรือท าให้ทรัพยสิ์นของผูว้่าจา้งเสียหาย  ไม่ว่าโดยทางตรงหรือ
ทางออ้มท่ีเกิดขึ้นภายในระยะเวลา 2 ปี นบัจากวนัท่ีผูค้วบคุมงานออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบร้อย
ของงาน (CERTIFICATE OF PRACTICAL COMPLETION) ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการแกไ้ขใหเ้รียบร้อย
สมบูรณ์โดยด่วน โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบในค่าใช้จ่ายทั้งส้ิน หากผูรั้บจา้งไม่จดัการแกไ้ข
ให้แล้วเสร็จสมบูรณ์ภายในเวลาอนัสมควร   ตามท่ีวิศวกร และผูค้วบคุมงานของฝ่ายผูว้่าจ้างเป็นผู ้
ก าหนด  ผูว้่าจ้างอาจจัดให้ผูอ่ื้นท าการแก้ไขแทนผูรั้บจ้าง  โดยท่ีผูรั้บจ้างจะต้องเป็นผู ้รับผิดชอบ
ค่าใชจ่้ายทั้งส้ินท่ีเกิดจากการแกไ้ขนั้น 

17.2 ในช่วงเวลา 2 ปี นบัจากวนัท่ีผูว้่าจา้งออกใบรับรองแสดงการเสร็จเรียบร้อยของงาน  ผูรั้บจา้งจะตอ้งมา
ตรวจบ ารุงรักษาอุปกรณ์ต่างๆ ทุกเดือนอาทิเช่น การอดัจารบี, เติมน ้ ามนัหล่อล่ืน, การปรับความตึง
สายพานและบ ารุงรักษาตามคู่มือเป็นตน้ 

 
18 กำรฝึกอบรมช่ำงของผู้ผลิตอุปกรณ์น้ันๆ 
 
 ผูรั้บจา้งจะตอ้งแนะน าและฝึกอบรมช่างของผูว้่าจา้งให้สามารถใชง้าน  และบ ารุงรักษาระบบไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพ ภายใน 30 วนั หลงัจากไดรั้บการตรวจรับมอบงานแลว้ 
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19 งำนที่เกี่ยวเน่ืองต่อส่ิงก่อสร้ำง 
 
19.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบ  และก าหนดต าแหน่งท่ีในงานระบบท่อน ้ า ท่อลม ท่อร้อยสายไฟฟ้า   

และช้ินส่วนของอุปกรณ์ต่างๆ  ท่ีจะต้องผ่านคานก าแพง  พื้นคอนกรีต  หรือส่ิงก่อสร้างอ่ืนๆ  และ
จดัเตรียมวางท่อปลอก (SLEEVE) หรือกรอบส่ีเหล่ียม (BLOCK OUT) โดยประสานงานกับผูรั้บจา้ง
ก่อสร้างในการวางท่อปลอกและกรอบส่ีเหล่ียม ส าหรับช่องต่างๆ ท่ีตอ้งการไวก่้อนท่ีงานก่อสร้างจะไป
ถึง 

19.2 ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูด้  าเนินการปิดช่องท่อและช่องเปิดต่างๆ ซ่ึงทางโครงสร้างเตรียมไวใ้ห้ส าหรับติดตั้ง
อุปกรณ์งานระบบ  หลงัจากไดท้ าการติดตั้งอุปกรณ์  และท่อแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการปิดช่องท่อ
ดงักล่าวให้เรียบร้อย ตามความเห็นชอบของผูค้วบคุมงาน   ช่องว่างระหว่างอุปกรณ์  หรือท่อกับท่อ
ปลอกหรือกรอบส่ีเหล่ียม ท่ีอยู่ในโครงสร้างอาคารท่ีเป็นผนงักนัไฟตอ้งอุดแน่นดว้ยวสัดุท่ีสามารถทน
ไฟไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชัว่โมง 

 
 
19.3 ผูรั้บจา้งจะต้องจดัท าแท่นเคร่ือง และอุปกรณ์รองรับน ้ าหนักเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่างๆ   ตามหลกั

วิชาการ    และ ให้มีความแข็งแรงสามารถรับน ้ าหนักและทนการสั่นสะเทือนขณะเปิดใช้งานไดเ้ป็น
อย่างดี  โดยค่าใชจ่้ายในการด าเนินการจดัท าแท่นเคร่ือง   อยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง และตอ้ง
จดัท ารายละเอียดต่างๆ ของแท่นเคร่ืองเช่น ขนาด น ้ าหนัก และต าแหน่ง เป็นตน้ เสนอผูค้วบคุมงาน  
และผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคารทราบล่วงหน้า  ก่อนการจดัท าแท่นเคร่ือง ไม่น้อยกว่า 10 วนั  การให้ขอ้มูล
ผิดพลาดหรือไม่ครบถว้น อนัก่อให้เกิดผลเสียหาย หรือความล่าชา้ของงานก่อสร้าง  ผูรั้บจา้งตอ้งเป็น
ผูรั้บผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายท่ีเกิดขึ้นทั้งหมด 

19.4 ในการติดตั้งอุปกรณ์ใดๆ   ห้ามผูรั้บจา้งตดัหรือเจาะส่วนหน่ึงส่วนใดของโครงสร้าง หรือส่วนตกแต่ง
ของอาคารก่อนท่ีจะไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 

19.5 ในกรณีท่ีผูรั้บจา้งมิไดก้ าหนดต าแหน่งท่ีท่อผ่านโครงสร้างไว้  หรือก าหนดไวผ้ิดท่ี  และตอ้งท าการ
เจาะหรือตกแต่งส่ิงก่อสร้างใหม่ ไม่ว่ากรณีใดๆ   ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายในส่วนน้ี
ทั้งหมด 

19.6 ส าหรับท่อปลอก (SLEEVE) ท่ีผ่านก าแพงภายในนั้น ให้ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี  (GALVANIZED 
STEEL PIPE)  SCHEDULE  40  หรือ BS 1387 CLASS  MEDIUM    โดยมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ภายในใหญ่กว่าเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอกของท่อ    ท่ีไม่ มีฉนวนความร้อน    หรือใหญ่กว่า
เส้นผา่ศูนยก์ลางของท่อ  เม่ือรวมฉนวนความร้อนแลว้  1  ขนาดท่อ  และ ท าการอุดช่องวา่งระหวา่งท่อ
กบัท่อปลอก (SLEEVE) ดว้ยวสัดุท่ีสามารถทนไฟอยา่งนอ้ย  2  ชัว่โมง 

 
 
 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี บทน ำ 
ระบบ     :   สุขำภิบำล และป้องกันอัคคีภัย  

 

         
FOR TENDER REV 00 : 2025 

19.7 ท่อต่างๆ ท่ีผ่านผนังและพื้นท่ีกนัน ้ าซึม รวมกรณีของท่อเขา้ออกบ่อเก็บกกัน ้ าให้ใช้ท่อ STAINLESS 
STEEL SCH. 40   ท่ีมีแผงสกดัน ้ า  (WATER STOP) ตามแบบฝังไวใ้นผนังหรือพื้น  และใช้เป็นส่วน
ของท่อได ้

19.8 FLASHING ส าหรับพื้นและหลงัคาจะต้องใช้ FLASHING RINGS และจะต้องได้รับการอนุมติัจาก
วิศวกร และผูค้วบคุมงาน 

19.9 ผูรั้บจา้งจะท าการตดั ปะ โครงสร้าง เพื่อติดตั้งท่อ และอุปกรณ์งานระบบให้เป็นไปตามแบบ  SHOP 
DRAWINGS ท่ีไดรั้บอนุมติัแล้วเท่านั้น   ห้ามท าการตดั ปะ  โครงสร้างท่ีเสร็จเรียบร้อยแลว้ หากจะ
กระท าตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงานก่อนเท่านั้น 

19.10 เม่ือมีท่อต่างๆ  ท่ีโผล่หรือทะลุผ่านฝาผนงั  พื้น  หรือแผงกั้นห้อง ท่ีมองเห็นจะตอ้งอุดช่องว่างระหว่าง
ท่อ หรืออุปกรณ์กบัท่อปลอก  และตอ้งครอบด้วย  ESCUTCHEON PLATES ท่ีท าดว้ยแผ่นเหล็กชุบ
โครเม่ียม หรือทาสี ให้เขา้กบัพื้นผิวบริเวณ นั้นๆ  โดยให้มีขนาดใหญ่เพียงพอท่ีจะปิดช่องรอบๆ   ท่อ
ไดอ้ยา่งมิดชิด และ เม่ือติดตั้งแลว้ตอ้งแลดูสวยงาม เรียบร้อยปราศจากรอยช ารุดใดๆ 

19.11 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท า  ACCESS  DOOR   หรือช่องทางเขา้ถึงเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์เพื่อใหท้ าการซ่อม
บ ารุงรักษาอุปกรณ์ต่างๆ  ไดโ้ดยสะดวก 

19.12 ผูรั้บจา้งระบบสุขาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยั จะตอ้งเป็นผูท้  าการขุดดิน และตบแต่งดินหลงัจากการขุด
ในงานเก่ียวกบัระบบสุขาภิบาลและป้องกนัอคัคีภยั 

19.13 งานท่อต่างๆ ท่ีติดตั้ งในบริเวณพื้นท่ี CARPARK ซุ้มหลังคา และบริเวณอ่ืนๆ ท่ีงานสถาปัตยกรรม
ก าหนดให้ทาสีสอดคล้องกับงานสถาปัตยกรรมนั้น ผูรั้บจา้งจะต้องเป็นผูด้  าเนินการทาสีให้ทั้งหมด 
โดยไม่มีค่าใชจ่้ายเพิ่มเติม 

19.14 ถา้มิไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน งานท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีปรากฏอยู่บนผนงั ให้ผูรั้บจา้งท าการฝังผนงัทั้งหมด 
ไม่มีการติดตั้งลอย 

 
20 ควำมรับผิดชอบ ณ สถำนที่ติดตั้ง 
 
20.1 ผูรั้บจา้งมีหน้าท่ีส ารวจและตรวจสอบสถานท่ีก่อสร้าง  โดยตอ้งศึกษา และเขา้ใจถึงลกัษณะ และสภาพ

ของสถานท่ีท่ีจะก่อสร้าง   รวมทั้งสาธารณูปโภคต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเป็นอย่างดี หากเกิดปัญหาระหว่าง
การก่อสร้างและติดตั้งระบบอนัเน่ืองมาจากขอ้มูลดงักล่าว  ผูรั้บจา้งจะยกขอ้อา้งถึงการท่ีตนไม่ทราบ
ขอ้เทจ็จริงหรือขอ้มูลดงักล่าวไม่ได ้

20.2 ผูรั้บจา้งตอ้งระมดัระวงัรักษาความปลอดภยัรวมทั้งอคัคีภยัเก่ียวกบัทรัพยสิ์นทั้งปวง 
20.3 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบเต็มท่ีเก่ียวกบัเหตุเสียหายต่างๆ ท่ีอาจเกิดขึ้นจากการปฏิบติังาน การติดตั้งและ

ทดลองเคร่ือง 
20.4 ผูรั้บจ้างต้องดูแลสถานท่ีปฏิบัติงาน  ท่ีพกัชั่วคราว  ท่ีเก็บของต่างๆ  ให้สะอาดเรียบร้อย และอยู่ใน

สภาพปลอดภยัตลอดเวลา 
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20.5 ผูรั้บจา้งตอ้งพยายามท างานให้เงียบ และสั่นสะเทือนนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีสามารถจะท าได ้เพื่อมิให้เกิดความ
เดือดร้อน และมีผลกระทบกระเทือนต่อคน หรืองานอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่กลส้ถานท่ีติดตั้ง 

20.6 เม่ือผูรั้บจา้ง ไดท้ าการติดตั้งสมบูรณ์แลว้ ตอ้งขนยา้ยเคร่ืองมือ เคร่ืองใชต้ลอดจนร้ือถอนอาคารชัว่คราว 
ซ่ึงผูรั้บจา้งไดป้ลูกสร้างขึ้นส าหรับงานน้ีออกไปให้พน้จากสถานท่ีจนส้ินเชิง ส่ิงใดท่ีตอ้งส่งคืนให้แก่
ผูว้า่จา้งก็ตอ้งจดัการส่งใหเ้รียบร้อยเสร็จส้ินไปก่อนท่ีจะส่งมอบงาน 

20.7 ผูรั้บจา้งตอ้งจ ากดัขอบเขตสถานท่ีก่อสร้าง ไม่ให้เกิดการล่วงล ้า หรือบุกรุกเขา้ไปในสถานท่ีขา้งเคียง
นอกบริเวณก่อสร้าง  ไม่น าอุปกรณ์ วสัดุ เคร่ืองมือต่างๆ ไปกีดขวางทางสัญจรไปมาของบุคคลทัว่ไป  
และดูแลป้องกนัไม่ให้พนกังานของตนบุกรุกเขา้ไปในเขตท่ีของผูอ่ื้น ขณะเดียวกนัป้องกนัไม่ให้ผูท่ี้ไม่
เก่ียวขอ้งเขา้ไปในบริเวณก่อสร้างเด็ดขาดทั้งในและนอกเวลาปฏิบติังาน รวมทั้ งไม่ก่อให้เกิดความ
เสียหายแก่สถานท่ีสาธารณะและสาธารณูปโภค  หากเกิดความเสียหายขึ้นผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมให้คืน
สภาพเดิมก่อนเสียหาย รวมทั้งเป็นผูรั้บผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายทั้งหมด 

 
20.8 มาตรการความปลอดภยั และมาตรการป้องกนัอคัคีภยั จะตอ้งปฏิบติัตามกฎหมายอยา่งเคร่งคดั ผูรั้บจา้ง

จะตอ้งใชค้วามระมดัระวงัอย่างยิ่งในการใช้งานวสัดุท่ีมีความไวไฟ การท างานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกาย
ไฟ และวสัดุมีพิษจะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อน 

 
21 กำรสกัดเจำะ และอ่ืนๆ 
 
 ผูรั้บจา้ง ตอ้งรับผิดชอบในการตดัเจาะในบริเวณท่ีจ าเป็น   ท่ีติดตั้งอุปกรณ์งานระบบ  เช่นการเจาะผนงั 

พื้น และฝ้าเพดานเป็นตน้ โดยการตดัเจาะต่างๆ จะตอ้งจดัท าอยา่งระมดัระวงัอยา่งรอบคอบ   เพื่อไม่ให้
เกิดผลเสียหายต่อโครงสร้างอาคาร    ความเรียบร้อยของงานสถาปัตยกรรม    และไม่ท าให้ความ
เรียบร้อยของอาคารตอ้งเสียไป ทั้งน้ีจะตอ้งแจง้และจดัท าแบบเสนอให้ผูค้วบคุมงานทราบ   ก่อนการ
ด าเนินการตดัเจาะทุกคร้ัง ค่าใชจ่้ายในการตดัเจาะสกดั ฯลฯ    รวมทั้งความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกบังานของ
ผูรั้บจา้งอ่ืน ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง ส่วนท่ีตดัเจาะนั้นผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการ
ซ่อมแซมใหเ้หมือนเดิมทุกประการ 
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22 กำรควบคุม และดูแลคนงำน 
 
 ผูรั้บจา้งจะตอ้งให้ค าแนะน าแก่คนงานในการก่อสร้าง และติดตั้งวสัดุ เคร่ืองมือ อุปกรณ์ต่างๆ  อย่าง

สม ่าเสมอ  ตั้งแต่ตน้จนงานแลว้เสร็จสมบูรณ์ โดยเป็นหน้าท่ีของผูรั้บจา้งหรือโดยการแนะน าของผู ้
ว่าจ้าง และผูค้วบคุมงาน  ผู ้รับจ้างจะต้องใช้ผูค้วบคุมงานและคนงานชุดเดิมตั้ งแต่เร่ิมต้นจนเสร็จ
สมบูรณ์ โดยท่ีหากมีการเปล่ียนแปลงบุคลากรชุดเดิม จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากผูว้า่จา้ง และผูค้วบคุม
งานก่อนท่ีจะด าเนินการ 

 
 23 กำรประสำนงำนร่วมกับผู้รับจ้ำงงำนระบบอ่ืนๆ 

23.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งประสานงานกบัผูรั้บจา้งงานระบบอ่ืนๆ  เพื่อให้งานด าเนินไปโดยเรียบร้อย และตาม
แผนงานท่ีทางโครงการก าหนด โดยจะตอ้งใหค้วามร่วมมือในการใหข้อ้มูล และความสะดวกต่างๆ แก่
ผูรั้บจา้งงานระบบอ่ืนๆ ตามความจ าเป็น 

23.2  ผูรั้บจ้างจะต้องให้ความร่วมมือในการก าหนดแผนงาน   และการปฏิบติังานต่างๆ ให้สอดคลอ้งกบัผู ้
รับจา้งรายอ่ืนๆ การไม่ให้ความร่วมมือของผูรั้บจา้งท่ีท าให้เกิดความเสียหายขึ้นกบัโครงการ ผูว้่าจา้ง
สงวนสิทธ์ิท่ีจะเรียกร้องความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกบัผูรั้บจา้ง 

23.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งขนยา้ยขยะ ส่ิงปฏิกูลต่างๆ ออกจากพื้นท่ีท่ีผูรั้บจา้งปฏิบติังานทุกวนั เพื่อมิให้รบกวน
การท างานของผูรั้บจา้งรายอ่ืน ค่าใช้จ่ายในการขนยา้ยขยะและส่ิงปฏิกูล เป็นความรับผิดชอบของผู ้
รับจา้งทั้งส้ิน 

 
24 ตัวแทนของผู้รับจ้ำง หรือวิศวกรประจ ำหน่วยงำน 
 
24.1 ผูรั้บจา้งตอ้งแต่งตั้งตวัแทนผูมี้อ านาจ เป็นผูแ้ทนประจ าหน่วยงาน โดยตอ้งเป็นวิศวกร  ท่ีมีคุณวุฒิ และ

ความสามารถในสายงาน  และต้องมีใบรับรองจาก กว. ว่าเป็นวิศวกรระดับสามญัวิศวกรในสาขาท่ี
เก่ียวขอ้ง  และมีประสบการณ์ไม่ต ่ากวา่ 3 ปี 

24.2 วิศวกรตวัแทนของผูรั้บจ้าง  เป็นผูรั้บผิดชอบในการด าเนินการและควบคุมการติดตั้งงานระบบให้
ถูกต้อง   เป็นไปตามแบบประกอบสัญญา และรายการขอ้ก าหนด   กฎหมาย และพระราชบญัญัติท่ี
เก่ียวขอ้งและถูกต้องตามหลกัวิชาการ โดยตอ้งเป็นผูล้งนามควบคุมงานระบบท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อยื่นต่อ
ราชการดว้ย 

24.3 วิศวกรตวัแทนของผูรั้บจา้ง วิศวกร หัวหน้าช่าง และช่างช านาญงานท่ีมีประสบการณ์ความสามารถท่ี
เหมาะสมกับงาน   ท่ีไดรั้บมอบหมายจากผูรั้บจ้างให้มาประจ าหน่วยงานต้องสามารถปฏิบติังานได้
ถูกต้องตามหลักวิชาการ  และมีจ านวนมากเพียงพอส าหรับปฏิบัติงานให้แล้วเสร็จทันตามหมาย 
ก าหนดการของโครงการ 
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24.4 วิศวกรตวัแทนของผูรั้บจา้ง  มีหน้าท่ีตอ้งเขา้ร่วมประชุมโครงการ และประชุมในหน่วยงาน   ซ่ึงจดัขึ้น
โดยผูรั้บจา้งงานอาคาร หรือผูค้วบคุมงาน  โดยผูเ้ขา้ร่วมประชุมตอ้งมีอ านาจในการตดัสินใจสั่งการ 
และ ทราบรายละเอียดของโครงการเป็นอยา่งดี 

24.5 ผูว้่าจา้งสงวนสิทธิในการออกค าสั่งให้ผูรั้บจา้งเปล่ียนพนักงาน  หรือตวัแทนผูรั้บจา้ง ท่ีเห็นว่าไม่มี
ความสามารถในการปฏิบติังาน และประสานงานกบัผูอ่ื้นไดดี้พอซ่ึงอาจก่อให้เกิดความเสียหายกับ
โครงการได ้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการเปล่ียนพนกังานใหม่โดยใหค้วามสามารถเพียงพอมาปฏิบติังาน
แทนทนัทีทั้งน้ีค่าใชจ่้ายต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น  ผูรั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบทั้งส้ิน 

 
25 กำรติดต่อประสำนงำน และ ค่ำด ำเนินกำร 
 
 กรณียงัมิไดก้ าหนดเป็นอย่างอ่ืน ผูรั้บจา้ง มีหน้าท่ีติดต่อประสานงาน กบัหน่วยงานราชการหรือเอกชน

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบท่ีผูรั้บจา้งรับผิดชอบอยู่  เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความสมบูรณ์ ของระบบ ท่ีใชใ้นโครงการ 
โดยค่าใช้จ่ายต่างๆ  ในการติดต่อด าเนินการ รวมถึงค่าธรรมเนียมท่ีเรียกเก็บโดย   หน่วยงานราชการ 
หรือเอกชนท่ีเก่ียวขอ้ง  ยกเวน้ค่าประกนัมิเตอร์ถาวร ใหผู้รั้บจา้งเป็นผูรั้บผิดชอบทั้งส้ิน 

 
 
 26 ป้ำยเคร่ืองมือของวัสดุและอุปกรณ์ 

 
26.1 เม่ืองานติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดป้ายบอกช่ือขนาด ต าแหน่ง ชนิดและลกัษณะการใชง้าน

ของอุปกรณ์   วาลว์ต่างๆ    และวาลว์ส าหรับท่อตั้งของระบบป้องกนัอคัคีภยั ทั้งน้ียกเวน้วาลว์ท่ีมากบั
สุขภณัฑ์  ป้ายจะตอ้งท าดว้ยทองเหลือง ขนาดกวา้ง 2  น้ิว ส่ีเหล่ียม ซ่ึงจะตอ้งจารึกชนิด  และลกัษณะ
การใชง้านของวาลว์ ตลอดจนตวัเลขขนาด 3/4" ดว้ยสีด า 

26.2 ป้ายบอกช่ือวาลว์ ส าหรับท่อป้องกนัอคัคีภยั ให้ใชป้้ายทองเหลือง  ขนาด 3 น้ิวส่ีเหล่ียมซ่ึงจะตอ้งจารึก
ชนิด และลกัษณะการใชง้านตลอดจนตวัเลขขนาด 3/4 น้ิว พื้นป้ายทองเหลืองจะตอ้งทาดว้ยสีแดง 

26.3 ระบบท่ีใชร้ะบุ และตวัเลขบนแผน่ป้ายจะตอ้งบ่งแสดงถึงความแตกต่างของชนิด และการใชง้าน 
26.4 ป้ายบอกช่ือวาล์ว จะต้องผูกให้แน่นหนาเขา้กับมือจบั   หรือมือหมุนของวาล์วโดยใช้โซ่ทองเหลือง

ขนาดพอเหมาะ 
26.5            ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแผนภูมิ, ไดอะแกรม  และรายการต่างๆ    ใส่กรอบกระจกขนาดอ่านไดส้ะดวกชดัเจน  

           โดยจะต้องระบุจ านวน  ต าแหน่งและลกัษณะการใช้งานของวาล์ว   ตลอดจนขนาดของท่อ   และอ่ืนๆ     
           ส าหรับวงจร ระบบท่อประปา,  ดับเพลิง, ระบายน ้ า และบ าบดัน ้ าเสีย รวมทั้งวงจรไฟฟ้าแสดงสถานะ  
           และสัญญาณเตือน  ในระบบ โดยติดตั้งท่ีหอ้ง ควบคุมของอาคาร, หอ้งช่าง และหอ้งเคร่ือง 

 
 
 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี บทน ำ 
ระบบ     :   สุขำภิบำล และป้องกันอัคคีภัย  

 

         
FOR TENDER REV 00 : 2025 

27 เสียงและควำมส่ันสะเทือน 
 
 งานและอุปกรณ์ทุกประเภทของระบบสุขาภิบาล และป้องกนัอคัคีภยั เม่ือท างานในทุกสภาวะ จะตอ้ง

ปราศจากความสั่นสะเทือน  และเสียง มายงัโครงสร้าง และหอ้งขา้งเคียงเกินกวา่ระดบัท่ียอมรับไดโ้ดย
วิศวกรเป็นผูว้ินิจฉัย  (ระดบัความดงัของเสียงไม่ควรเกิน NC45) ความสั่นสะเทือน และเสียงท่ีเกิดขึ้น
เกินกว่าท่ีวิศวกร และผูค้วบคุมงานยอมรับได้จะต้องได้รับการแก้ไขอย่างถูกวิธี  และ   เป็นไปตาม
ขอ้แนะน าของบริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองป้องกนัความสั่นสะเทือน  โดยความรับผิดชอบเป็นของผูรั้บจา้ง 

 
28 กำรขนส่ง 
 
28.1  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการขนส่งเคร่ืองวสัดุอุปกรณ์มายงัสถานท่ีก่อสร้างรวมทั้งการยกเขา้ไป 

                  ยงัท่ีติดตั้ง ค่าใชจ่้ายทั้งหมดเป็นของผูรั้บจา้งเองทั้งส้ิน 
28.2  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อความเสียหาย   อนัเกิดจากการขนส่งวสัดุอุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือต่างๆ   
  มายงัสถานท่ีติดตั้ง 
28.3  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อความล่าช้า ในการขนส่งวสัดุ อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือต่างๆมายงัสภาพท่ี 

      ติดตั้ง 
 
29   ควำมต้องกำรพเิศษส ำหรับโครงกำร และคุณสมบัติของผู้รับจ้ำง 
 
29.1 ผูรั้บจา้งงานสุขาภิบาล และป้องกนัอคัคีภยั จะตอ้งเลือกและอนุมติัโดยวิศวกร และผูว้า่จา้ง 
29.2 ผูรั้บจา้งงานสุขาภิบาล และป้องกนัอคัคีภยั จะตอ้งส่งประวติัและรายละเอียดผลงานดา้นสุขาภิบาลมา

ใหผู้ว้า่จา้ง และวิศวกรพิจารณา 
29.3 ผูรั้บจา้งงานสุขาภิบาล และป้องกนัอคัคีภยั จะตอ้งมีประสบการณ์เก่ียวกบังานติดตั้งในขอบข่าย ของ

งานระบบสุขาภิบาล และป้องกนัอคัคีภยั ทุกดา้นตามท่ีไดร้ะบุไว ้ในรายละเอียดขอ้ก าหนดของระบบ
สุขาภิบาล และป้องกนัอคัคีภยั   เช่น    งานเก่ียวกบัระบบน ้ าประปา  ระบบบ าบดัน ้ าโสโครก  ระบบ
ระบายน ้าฝน  ระบบระบายน ้าโสโครก ระบบป้องกนัอคัคีภยัและระบบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง   ประสบการณ์
ของผูรั้บจา้งจะตอ้งไดรั้บอนุมติั   และเป็นท่ีพอใจของผูว้า่จา้ง และวิศวกร   ผูรั้บจา้ง 
จะตอ้งมีประกาศนียบตัรใบรับรองผลงานท่ีผ่านมาโดยท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งมีผลงาน ระบบสุขาภิบาล และ
ป้องกนัอคัคีภยั ท่ีเสร็จเรียบร้อยสมบูรณ์แลว้  ไม่ต ่ากวา่10 ลา้นบาท 

29.4 ผูรั้บจา้งงานระบบสุขาภิบาล และป้องกนัอคัคีภยั จะตอ้งไม่มีช่ือในบญัชีละท้ิงงาน  หรือมีผลงานท่ีไม่ดี
ในงานระบบสุขาภิบาลท่ีผา่นมา 

29.5 ผูรั้บจา้งงานระบบสุขาภิบาล และป้องกนัอคัคีภยั จะตอ้งจดทะเบียนเป็นบริษทั  ห้างหุ้นส่วนจ ากดัหรือ
ลกัษณะเดียวกนั โดยจะตอ้งจดทะเบียนจากกรมพาณิชย์ กระทรวงพาณิชย ์และจะตอ้งจดทะเบียนโดย
ถูกตอ้งตามกฎหมาย และมีจุดประสงคส์ าหรับท างานเก่ียวกบังานก่อสร้าง 
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หมวดท่ี 1 เคร่ืองสูบน ้ำเพิม่แรงดัน (Constant Pressure Booster Pump)  
 
1. รายละเอียดโดยทัว่ไป 
 -  เคร่ืองสูบน ้ าเพ่ิมแรงดนัเป็นชนิด Package Constant Pressure Booster Pump เป็นชุดของเคร่ืองสูบน ้าโดยใชเ้คร่ือง
สูบน ้ าแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pump) จ านวนไม่น้อยกว่า 2 เคร่ืองประกอบเขา้ชุดกนั มี Diaphragm Type Pressure Tank 
พร้อมอุปกรณ์ควบคุมการท างานของชุดเคร่ืองสูบน ้าโดยอตัโนมติัเพ่ือให้ชุดของเคร่ืองสูบน ้าสามารถจ่ายน ้าตามปริมาณความ
ตอ้งการใชน ้าในอาคาร และสามารถรักษาความดนัของน ้าให้คงท่ีโดยอาศยั Pilot Operated Pressure Regulating Valve 
 -  เคร่ืองสูบน ้ าทั้งชุดน้ี จะตอ้งผลิตและประกอบส าเร็จครบชุดมาจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนของผูผ้ลิตและไดรั้บการ
ทดสอบ พร้อมทั้งไดรั้บการรับรองการท างานของชุดเคร่ืองสูบน ้าน้ีจากผูผ้ลิต 

-  ชุดเคร่ืองสูบน ้าจะตอ้งจดัจ าหน่ายโดยตวัแทนในประเทศท่ีมีช่ือเสียง และมีบริการดา้นอะไหล่เป็นท่ีเช่ือถือได ้
 -  ในการเสนอขออนุมัติผลิตภัณฑ์ชุดเคร่ืองสูบน ้ า ผู ้รับจ้างต้องแนบ Performance Curve ต้นฉบับ (Original 
Catalogue) ของชุดเคร่ืองสูบน ้ามาดว้ย จุดท่ีเลือกส าหรับการใชง้านควรอยูใ่นบริเวณกลางของ Curve ซ่ึงเป็นจุดท่ีชุดเคร่ืองสูบ
น ้ามีประสิทธิภาพสูง และมีความยืดหยุน่เม่ือปริมาณน ้า (Flow Rate) และความดนัเปล่ียนไปไดม้ากท่ีสุด 
 -  สมรรถนะของชุดเคร่ืองสูบน ้ า จะตอ้งสามารถสูบจ่ายน ้ าให้ระบบไดด้ว้ยอตัราการไหลและแรงดนัไม่น้อยกว่าท่ี
ก าหนดไวใ้นรายการอุปกรณ์ (ซ่ึงเป็นความดนัหลงัจากผา่น Pressure Regulating Valve แลว้) 
 -  การเลือกมอเตอร์และเคร่ืองสูบน ้าตอ้งเลือกให้ลกัษณะการใชง้านเป็นแบบ Non Overloading Performance Curve 
ของเคร่ืองสูบน ้ า มอเตอร์ท่ีเลือกใชต้อ้งมี Service Factor ไม่น้อยกว่า 1.15 มอเตอร์ท่ีใชเ้ป็น Induction Motor ชนิด TEFC (IP 
54) Insulation Class F 
 -  ชุดเคร่ืองสูบน ้าและมอเตอร์ตอ้งไดรั้บการปรับแนว (Alignment) และยึดอยา่งมัน่คงติดกบัแท่นเหลก็วางและยึดอยู่
บน Inertia Block ท่ีเป็นคอนกรีตเสริมแรงมีโครงสร้างเป็นเหลก็ Vibration Isolator ใต ้Inertia Block เป็นแบบสปริง มีค่าการ
ยุบตวั (Static Deflection) ไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร (1 น้ิว) และสปริงแต่ละชุดตอ้งรับน ้ าหนักไม่เกินน ้ าหนักสูงสุดท่ีผูผ้ลิต
ก าหนดให้ใช ้
 
2. ลกัษณะของเคร่ืองสูบน ้า (Type of Pump) 
 -  เคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งเป็นเคร่ืองสูบน ้ าชนิด Centrifugal Type, Vertical or Horizontal Mounted ตามท่ีระบุในแบบ 
ใบพดัเป็นแบบ Single Stage or Multi Stage, ขบัโดยตรง ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 380 โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท โดยผ่านอุปกรณ์ 
Direct Flexible Coupling หรือเป็นแบบ Closed Coupling ติดตั้งอยูบ่นโครงฐานเหลก็ช้ินเดียวกนั 
 -  เคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งหมุนดว้ยความเร็วรอบไม่เกิน 3,000 รอบต่อนาที หรือความเร็วรอบท่ีก าหนดไวใ้นแบบและ
รายการอุปกรณ์ หรือควบคุมความเร็วรอบดว้ยอุปกรณ์ Variable Speed Drive (VSD) 
 -  เคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งออกแบบมาให้สามารถถอด Impeller ออกจากตวัเคร่ืองสูบน ้ าได ้โดยไม่จ าเป็นตอ้งร้ือท่อน ้ า
ออก (Back Pull-Out Pump) 
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3.  วสัดุและโครงสร้างของเคร่ืองสูบน ้า (Structure of Pump) 
- Casing 

 ตวัเรือนเคร่ืองสูบน ้ า (Casing) ท าดว้ยเหล็กหล่อ (Cast-Iron) ออกแบบมาให้ใชง้านท่ีความดนั (Maximum Working 
Pressure) ไม่ต ่ากว่า 1,550 กิโลปาสคาล (225 ปอนดต์่อตารางน้ิว) และตอ้งไดรั้บการทดสอบความดนั Hydrostatic Test ถึง 1.5 
เท่าของความดนัท่ีออกแบบไว(้Casing Design  Maximum Working Pressure)ขอ้ต่อของเคร่ืองสูบน ้ ากบัท่อจะตอ้งเป็นแบบ
หน้าแปลน (Flange  Connection) ทั้งทางดา้นดูดกลบัและทางดา้นส่งและทนแรงดนัไดเ้ช่นเดียวกนักบัตวัเรือนเคร่ืองสูบน ้ า  
พร้อมทั้งมีรูท่ีท าเกลียวและอุดไว ้(Tapped  and  Plugged) ท่ีตวัเรือนส าหรับการระบายอากาศ (Vent) และการระบายน ้ าทิ้ง
(Drain) 

- Casing Ring 
 Casing Ring ตอ้งเป็นชนิดท่ีเหมาะสมกบัสภาพการใชง้านท าดว้ย Bronze สามารถถอดเปล่ียนไดโ้ดย สะดวก 

- Impeller 
ใบพดั (Impeller) จะตอ้งเป็นแบบ Enclosed  Type ท าดว้ย Bronze หล่อเป็นช้ินเดียว หรือ Stainless Steel ไดรั้บการ

ปรับสมดุลยท์ั้งทางดา้น Static และ Dynamic มาจากโรงงานผูผ้ลิตใบพดัจะตอ้งไม่เสียหายเน่ืองจากใบพดัหมุนกลบัทาง 
- Shaft 
เพลา (Shaft) ท าดว้ย Stainless Steel ออกแบบให้มีSafety Factor สูง, ค่า Shaft Deflection ท่ี Stuffing Box ไม่ให้เกิน 

0.05 มิลลิเมตร 
- Bearing 
Bearing ตอ้งเป็นชนิด Heavy Duty Ball Bearing แบบ Grease Lubricate ออกแบบให้ใช้งานตามท่ีก าหนดไดไ้ม่ต ่า

กว่า 100,000 ชัว่โมง (Average Bearing Life) 
- Seal 
Seal เป็นชนิด Mechanical Seal และ Seal ท่ีเลือกใช้ให้ใช้ตามมาตรฐานผูผ้ลิตท่ีใช้กับเคร่ืองสูบน ้ าท่ีมีโครงสร้าง

แบบ Cast-Iron Bronze Fitted 
- Coupling 
Coupling ระหว่างมอเตอร์และเคร่ืองสูบน ้ า ยกเวน้แบบ Closed Coupling ต้องเป็นแบบ Flexible Coupling ชนิด 

Urethane หรือ Steel Pin & Bushing มีค่า Service Factor อยา่งต ่า1.5 และจะตอ้งมีฝาครอบป้องกนั (Coupling Guard) ยึดติดกบั
โครงฐานเคร่ืองสูบน ้าสามารถถอดออกไดง้่าย 

- Base Plate 
เคร่ืองสูบน ้าพร้อมมอเตอร์และ Coupling จะตอ้งประกอบติดตั้งมาบนฐานเหลก็อนัเดียวกนัพร้อมทั้งยึดให้แน่นหนา

และไดรั้บการปรับแนวศูนยก์ลาง (Alignment) อยา่งแน่นอนมาจากโรงงานของผูผ้ลิต 
- Miscellaneous Fitting 
จุดสูงสุดของตวัเรือนเคร่ืองสูบน ้าจะตอ้งติดตั้ง Automatic Air Vent พร้อม Shut-Off Valve ไวส้ าหรับไล่อากาศออก

จากเคร่ืองสูบน ้า รายละเอียดของ Automatic Air Vent ให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดเร่ือง “อุปกรณ์ประกอบท่อน ้าระบบสุขาภิบาล 
(Piping Accessories)” จุดต ่าสุดของตวัเรือนเคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งติดตั้ง Drain Valve ขอ้ต่อทางดา้นน ้ าเขา้และทางดา้นน ้ าส่ง
จะตอ้งติดตั้งเกจวดัความดนัท่ีกระเปาะน ้ าหยด (Drip Pocket) ของเคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งต่อออกไปทิ้งยงัหัวรับน ้ าทิ้ง (Floor 
Drainor Funnel Drain) หรือรางระบายน ้าทิ้ง 
 

- Anti Vibration 
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เคร่ืองสูบน ้ าทุกชุดจะตอ้งติดตั้งบนอุปกรณ์ป้องกนัการส่ันสะเทือน  ซ่ึงเลือกและติดตั้งตามค าแนะน าของโรงงาน
ผูผ้ลิต เพ่ือมิให้เกิดเสียงดงัและการส่ันสะเทือนรบกวนโครงสร้างขา้งเคียง 
 
4.  มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor) 
 -   มอเตอร์ขบัเคร่ืองสูบน ้าตอ้งเป็นแบบ Squirrel Cage Induction  Motor ชนิดปกปิดมิดชิด  ระบาย 
  ความร้อนดว้ยอากาศ (Totally Enclosed Fan Cooled) 
 -   มอเตอร์ตอ้งหมุนดว้ยความเร็วรอบไม่เกิน 3,000 รอบต่อนาที หรือความเร็วรอบท่ีระบุไวใ้นแบบและรายการ 
อุปกรณ์ หรือควบคุมความเร็วรอบดว้ยอุปกรณ์Variable Speed Drive (VSD) 
 -   มอเตอร์ใชไ้ดก้บัระบบไฟฟ้า 380 โวลท ์3 เฟส 50 เฮิร์ท (IP 54) Insulation Class F 
 -   ขนาดของมอเตอร์ตอ้งไม่เลก็กว่า 1.15 เท่าของก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งการขณะใชง้านสูงสุด 
 -   Bearing ของมอเตอร์ตอ้งเป็นแบบ Anti-Friction ชนิด Ball Bearing หรือ Roller Bearing และ Seal ต็องเป็น ชนิด
แนบสนิทเพ่ือป้องกนัฝุ่ นและความช้ืน 

-   กล่องขั้วสายของมอเตอร์ (Motor Terminal Box) จะตอ้งเป็นชนิดกนัน ้ าโดยท่อร้อยสายไฟก่อนเขา้กล่องขั้วสาย
จะตอ้งเป็น Flexible Conduit ชนิดกนัน ้าดว้ย 

 
5.  การประกอบชุดเคร่ืองสูบน ้า (Factory Prefabrication) 
 -  ชุดเคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งประกอบส าเร็จเรียบร้อยมาจากผูผ้ลิตหรือตวัแทนของผูผ้ลิต ซ่ึงอยู่บนฐานโครงเหล็กช้ิน
เดียวกนัพร้อมต่อท่อน ้าต่าง ๆ ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัการส่ันสะเทือน ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าและเดินสายไฟอยา่งครบถว้น และท า
การทดสอบการท างานของชุดเคร่ืองสูบน ้าอยา่งถูกตอ้งก่อนส่งออก 
 -  ชุดเคร่ืองสูบน ้ ายงัประกอบไปดว้ย Isolation Valve ทั้งทางดา้นดูดกลบัและดา้นน ้ าส่งของเคร่ืองสูบน ้ าแต่ละชุด, 
Galvanized Steel Suction and Dicharge Pipe Manifolds, Copper Tubing with Shut-Off Cocks for Gauges and Pressure 
Switch ตอ้งประกอบและติดตั้งมาอยา่งครบถว้น 
 
6.  การควบคุมแรงดนัในระบบท่อน ้า (System Pressure Control) 
ปริมาณน ้ าและแรงดนัทางดา้นน ้ าส่งของระบบท่อน ้ า  จะตอ้งไม่น้อยกว่าท่ีระบุในตารางอุปกรณ์และให้รักษาแรงดนัน ้ าคงท่ี
ไวใ้ห้อยู่ในช่วง 5% โดยอุปกรณ์ Pilot Operated Diaphragm Type, Combination Pressure Regulating and Non-Slam Check 
Valve on Each Pump หรือให้ระบบคงท่ีโดยการควบคุมของ Pressure  Reducing  Valve  Station  Using  a  Small  Pressure  
Regulating  Valve  for  Low  Flow Requirements and a Large Valve for Medium to Large Capacity 
 
7.  อุปกรณ์ประกอบและตูค้วบคุม (Instrumentation and Control Panel) 
ชุดเคร่ืองสูบน ้าตอ้งมีอุปกรณ์ประกอบและอุปกรณ์ควบคุมดงัต่อไปน้ี 

- อุปกรณ์ส าหรับควบคุมการท างานของเคร่ืองสูบน ้าทุกชุด 
- Gate Valves ท่ีดา้นดูดและดา้นส่งของเคร่ืองสูบน ้าทุกชุด 
- ขอ้ต่ออ่อน ท่ีดา้นดูดและดา้นส่งของเคร่ืองสูบน ้าทุกชุด 
- อุปกรณ์ลดความส่ันสะเทือน (Anti Vibration Pads) 
- Pressure Gauge ดา้นส่งของเคร่ืองสูบน ้าทุกชุด 
- Pressure Gauge แสดงแรงดนัของระบบ 
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- Pressure Switch 
- Over Temperature Protection 
- Flow Sequence 
- Standby Pump Sequence and Alarm 
- Lead-Lag Pump Selector Switch 
- Pump Run Light 
- Thru the Door Pump Disconnecting Switch 
- External Overload Reset 
- Control Power Light and Switch 
- Audible Alarm Horn 
- Low Suction System Shut Down 
- High Suction System Shut Down 
- Normally Open Control for Remote Alarm Signal 
- Standby 
- Diaphragm Tank, Precharged Diaphragm Type Closed Pressure Tank 
 

8.  การติดตั้งเคร่ืองสูบน ้า (Pump Installation) 
  - ติดตั้งเคร่ืองสูบน ้าตามคู่มือการติดตั้งและค าแนะน าของโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองสูบน ้า 

- จดัเตรียมบริเวณรอบ ๆ เคร่ืองสูบน ้ าให้มีพ้ืนท่ีพอเหมาะและสะดวกในการท่ีจะเขา้ไปท าการ
บ ารุงรักษาเคร่ืองสูบน ้าได ้ซ่ึงไม่นอ้ยกว่าระยะต ่าสุดท่ีโรงงานผูผ้ลิตเคร่ืองสูบน ้าไดก้ าหนดไว ้

- ให้แน่ใจว่าไดเ้ลือกใชเ้คร่ืองสูบน ้ าหรือของเหลวท่ีเหมาะสมกบัอุณหภูมิของ ๆ เหลวนั้นโดยไม่
เกิดน ้ าหมุนวน (Cavitation) และการสะสมของฟองอากาศ (Vapor Binding) ท่ีเคร่ืองสูบน ้ า 
เคร่ืองสูบน ้ าจะต้องไม่ท างานเกินพิกัด (Non-Overloading) เม่ือเดินเคร่ืองสูบน ้ าชุดเดียวหรือ
เดินเคร่ืองสูบน ้าหลาย ๆ ชุดขนานกนั 

- ท่อน ้ าส่งและท่อน ้ ากลับท่ีมีขนาดใหญ่กว่าข้อต่อหน้าแปลนของเคร่ืองสูบน ้ า ให้ใช้ข้อลด 
(Reducer) เป็นตวัช่วยลดในการติดตั้งและเพ่ือป้องกนัน ้ าหนกัของท่อน ้ ากดลงยงัตวัเรือนเคร่ือง
สูบน ้ าให้ยึด Support ใตข้อ้งอทั้งทางดา้นส่งและดา้นกลบัของเคร่ืองสูบน ้ าติดกบัฐานขา้งเคร่ือง
สูบน ้า ส าหรับท่อน ้ามีขนาด 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว) และใหญ่กว่า 

- ให้ติดตั้ง Line Sized Shut-Off Valve และ Strainer ท่ีมีขนาดเท่ากับท่อน ้ าเข้าทางด้านดูดกลับ
ของเคร่ืองสูบน ้าและติดตั้ง Line-Sized Soft-Seat Check Valve ทางดา้นส่งของเคร่ืองสูบน ้า 

- ให้ติดตั้งขอ้ต่ออ่อน (Flexible Connections) ท่ีท่อน ้าดา้นส่งและท่อน ้ าดา้นดูดกลบัของเคร่ืองสูบ
น ้า 

- ให้ติดตั้งอุปกรณ์ไล่อากาศ (Automatic Air Vent) ท่ีด้านบนสุดของตัวเรือนเคร่ืองสูบน ้ าและ
ติดตั้งท่อน ้าและวาลว์ท่ีจุดต ่าสุดของตวัเรือนเคร่ืองสูบน ้าเพ่ือระบายน ้าทิ้ง (Drain Connection) 

- ติ ด ตั้ ง ท่ อ ร ะบ ายน ้ า ทิ้ ง จ าก ร าง ข อ งฐ าน แ ท่ น เค ร่ื อ ง สู บ น ้ า ไ ป ยัง หั ว รั บ น ้ า ทิ้ ง 
(Floor Drain or Gutter) 
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- อดัจาระบีหรือเติมน ้ ามนัหล่อล่ืนให้กบัเคร่ืองสูบน ้ าและมอเตอร์ก่อนท าการเดินเคร่ืองสูบน ้ า 
(Start-Up) 

- การติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าให้ยึดเคร่ืองสูบน ้าให้แน่นหนากบัฐาน Inertia  Base พร้อมทั้งตั้งระดบัให้
แ น่ น อ น แ ล้ ว ย ก ขึ้ น ตั้ ง บ น  Spring Isolator ซ่ึ ง ว า ง ยึ ด ติ ด อ ยู่ กั บ ฐ าน ค อ น ก รี ต  
(Concrete Foundation) 

- ในการตรวจสอบ (Check) ตั้งแนวศูนยก์ลาง (Alignment) และรับรอง (Certified) เคร่ืองสูบน ้ า
ก่ อนท าก าร เดิ น เค ร่ือ งสูบน ้ า  (Start-Up) จะต้อ งท าโดย วิศ วกร ท่ี มี ค วาม เช่ี ยวช าญ  
(Qualified Engineer) 

- Shut-Off Valve ท่ีติดตั้งทางดา้นดูด และดา้นส่งจะตอ้งเป็นวาลว์ชนิดท่ีสามารถสังเกตต าแหน่ง
การเปิด/ปิดไดด้ว้ยตาเปล่าจากภายนอก เช่น การใช ้Ball Valve หรือ Butterfly 

 
  Diaphragm Tank  
     ถงัเพ่ิมแรงดันชนิด Diaphragm Tank ต้องท าจากเหล็กเหนียว ภายในเคลือบหรือบุด้วยสาร
ป้องกนัการกดักร่อน สามารถเพ่ิมแรงดนัของอากาศได ้มีค่าแรงดนัใชง้านไม่ต ่ากว่า 150 PSI ระบบควบคุมแรงดนัน ้า จะตอ้ง
สามารถควบคุมและรักษาแรงดนัของน ้าให้เปล่ียนแปลงไดไ้ม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต ์ 
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หมวดท่ี 2 วัสดุท่อน ้ำและข้อต่อต่ำงๆ (Pipes and Fitting Material) 
 

ขอ้ต่อระหว่างท่อต่างๆ และขอ้ต่อระหว่างท่อและอุปกรณ์เคร่ืองมือเคร่ืองใชต้่างๆ จะตอ้งต่อโดยไม่มีลม หรือ น ้าร่ัว
ได ้ก่อนท่ีจะใช้งาน ให้มีการเผื่อสาหรับการยืดหยุ่นระหว่างท่อต่างๆ และระหว่างท่อและเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ต่างๆ โดยมี
มาตรฐานและวิธีการติดตั้งดงัน้ี  

 
1. ท่อพีพีอาร์ Polypropylene Random Copolymer; PP-R  
 มาตรฐานวสัดุ 
 ท่อพีพีอาร์ PP-R80 (Polypropylene Random Copolymer) เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นไปตามมาตรฐาน DIN 8077, DIN 
8078 โดยไดรั้บการรับรองจากสถาบนั DVGW หรือ NSF 
 มาตรฐานการติดตั้ง  

- ขอ้ต่อ (Fittings) เป็นแบบชนิดเช่ือมต่อดว้ยความร้อน หรือเป็นแบบ Mechanical Coupling และในการต่อเขา้กบั
อุปกรณ์หลกัจะตอ้งท าการเช่ือมต่อดว้ยหน้าแปลน โดยเฉพาะวสัดุขอ้ต่อ ต่าง ๆ จะตอ้งเป็นวสัดุประเภทเดียวกบั
วสัดุท่อน ้าตามมาตรฐานผูผ้ลิต ภายใตม้าตรฐาน DIN 16962-5 
- การต่อท่อเขา้กบัขอ้ต่อท่ีเป็นชนิดเกลียวจะตอ้งพนัเกลียวดว้ย PTFE (Teflon) Tape เท่านั้น 
- ขอ้ต่อจ าพวกยเูน่ียน (Unions) จะตอ้งมี Rubber "0" Ring Seals ประกอบอยูด่ว้ย 
- วิธีเช่ือมต่อท่อแบบต่างๆ การซ่อมแซมรอยเช่ือมท่ีช ารุดและการยึดแขวนท่อน ้ าเป็นไปตามมาตรฐานผูผ้ลิตอย่าง
เคร่งครัด 
- ตอ้งมีการรับประกนัคุณภาพท่อและขอ้ต่ออยา่งนอ้ย 5 ปี โดยบริษทัประกนัภยัท่ีน่าเช่ือถือ 
- กรณีท่ีมีการตากแดด หรือโดนแสง UV ให้ปกป้องผิวชั้นนอกตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 
- ท่อประปาในส่วนท่ีฝังในผนังเพื่อจ่ายลงสุขภณัฑ์และเดินฝังในผนังให้ใชท้่อ Polypropylene Random (PP-R80) 
ภายใตม้าตรฐาน DIN 8077/78 หรือ ISO 15874 โดยไดรั้บการรับรอง จากสถาบนั DVGW หรือ NSF 
- ขอ้ต่อ (Fittings) เป็นแบบชนิดเช่ือมต่อดว้ยความร้อน และในการต่อเขา้กบัอุปกรณ์หลกัจะตอ้งท าการเช่ือมต่อดว้ย
หน้าแปลน โดยเฉพาะวสัดุข้อต่อ ต่าง ๆ จะตอ้งเป็นวสัดุประเภทเดียวกบัวสัดุท่อน ้ าตามมาตรฐานผูผ้ลิต ภายใต้
มาตรฐาน DIN 16962-5 
- ขอ้ต่อให้ใชช้นิดเดียวกบัท่อขอ้ต่อขนิดเกลียวตอ้งเป็นเกลียวโลหะเตม็เกลียว และเป็นทองเหลืองชุบนิเกิล 
- วิธีเช่ือมต่อท่อแบบต่างๆ การซ่อมแซมรอยเช่ือมท่ีช ารุดและการยึดแขวนท่อน ้ าเป็นไปตามมาตรฐานผูผ้ลิตอย่าง
เคร่งครัด 
 

2  ท่อ Polyvinyl Chloride Pipe (PVC)  
 มาตรฐานวสัดุ  
- ท่อ PVC ตามมาตรฐาน มอก.17-2532 โดยวสัดุข้อต่อต่างๆ เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.1131 -2535 โดยจะต้องเป็นวสัดุ
ประเภทเดียวกบัวสัดุท่อ  
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มาตรฐานการติดตั้ง  
- การต่อท่อเขา้กบัขอ้ต่อท่ีเป็นชนิดเกลียว จะตอ้งพนัเกลียวดว้ย PTFE (Teflon) Tape เท่านั้น  
- ขอ้ต่อจ าพวกยเูนียน (Union) จะตอ้งมี Rubber “O” Ring Seals ประกอบอยูด่ว้ย ห้ามต่อยเูนียนฝังดินโดยเด็ดขาด  
- ข้อต่อท่ีไม่มีเกลียวแต่เป็นการต่อสวมเขา้กับท่อโดยปลายท่อท่ีจะสวมใส่จะต้องท าความสะอาดผิวและขดัให้
ผิวหนา้หยาบเสียก่อน แลว้ทาดว้ยน ้ายาท่อ PVC ตามคาแนะนาของผูผ้ลิต และจึงต่อท่อเขา้ กดให้แน่นและรอจนกว่า
น ้ายาจะแขง็ตวั  
- ขนาดเล็กกว่า Dia. 6 น้ิว จะตอ้งใชข้อ้ต่อแบบ Socket แลว้ต่อท่อกบัขอ้ต่อดว้ย Solvent Cement ทั้งขอ้ต่อและน ้ ายา
ประสานตอ้งไดม้าตรฐาน  
- ขนาด Dia. 6 น้ิว และใหญ่กว่าใช้ขอ้ต่อแบบ Slip-on พร้อมแหวนยาง มาตรฐาน ASTM และ มอก. หรือวิศวกร
อนุมติั  

 
3.  ท่อ High Density Polyethylene Pipe; HDPE ส าหรับระบบน ้าประปา 

- ให้ใชท้่อ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) ตามมาตรฐาน DIN8074, 8075 หรือมาตรฐาน มอก. 982-2556 
ต่อแบบหนา้แปลน Minimum Class PN. 10 (RasinClass PE 100) 
- หนา้แปลน (Galvanized Steel Flanges) ท่ีน ามาใชง้านจะตอ้งเลือกให้เหมาะสม และทนแรงดนัใชง้านไดสู้งสุดของ
ระบบ 
- น็อต, สกรู, และแหวน จะตอ้งท าดว้ย Stainless Steel 
- ท่อน ้าประปาท่ีติดตั้งภายนอกอาคารท่ีฝังดินจากมิเตอร์การประปานครหลวง ให้ใชท้่อ High Density Polyethylene 
Pipe (HDPE) ตามมาตรฐาน DIN 8074, 8075 หรือมาตรฐาน มอก. 982-2556  ต่อแบบหน้าแปลน Minimum Class 
PN. 10 (Rasin Class PE 80) น็อต, สกรู, แหวนจะตอ้งท าดว้ย Stainless Steel กรณีท่ีติดตั้งใตดิ้น 
 

4.  ท่อ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) ส าหรับระบบระบายน ้า 
- ให้ใชท้่อ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) ตามมาตรฐาน DIN8074, 8075 หรือมาตรฐาน มอก. 982-2556 
ต่อแบบหนา้แปลน Minimum Class PN. 6 
- หน้าแปลน (Galvanized Steel Flanges) ท่ีน ามาใช้งานจะตอ้งเลือกให้เหมาะสม และทนแรงดนัใช้งานได ้สูงสุด
ของระบบ 
- น็อต, สกรู, และแหวน จะตอ้งท าดว้ย Stainless Steel 
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หมวดท่ี 3 วาล์วและอุปกรณ์ประกอบระบบท่อน ้า (Valve and Piping Accessories) 
 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

-   การจดัหาวาลว์จะตอ้งมีคุณสมบติัท่ีถูกตอ้งทางดา้นเทคนิคและขอ้กาหนดให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดให้
เป็นไปตาม  แบบและสามารถใชก้ารไดดี้และสมบูรณ์ตามความตอ้งการ โดยท่ีใชส้ าหรับการเปิด/ปิด ท่ีมิไดแ้สดงไว้
ในแบบ แต่มีความจ าเป็น และท าให้ระบบสมบูรณ์ย่ิงขึ้นจะตอ้งจดัหาและติดตั้งไวด้ว้ย  

-  วาลว์ตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้าน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไ้ม่น้อยกว่า 1,378 กิโลปาสคาล (200 
ปอนด์ต่อตร.น้ิว)  หรือตามท่ีระบุไวใ้นแบบและในรายละเอียดของวาลว์แต่ละชนิด  โดยจะตอ้งผ่านการทดสอบ
แรงดนัไม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนัใชง้าน (W.O.G. Pressure Rating) จากผูผ้ลิต 

-   วาลว์ทุกชนิด ยกเวน้วาลว์ควบคุม (Control Valve) ตอ้งมีขนาดเท่ากบัท่อน ้าท่ีอุปกรณ์ติดตั้งอยู ่
-   โดยทัว่ไปวาลว์ท่ีติดตั้งบนท่อน ้ าในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตอ้งให้กา้นวาลว์อยูใ่นแนวด่ิง เวน้แต่

จะมีสาเหตุจ าเป็นหรืออุปสรรคในการติดตั้งหรือใชง้าน จึงอนุญาตให้กา้นวาลว์ติดตั้งอยู่ในแนวเอียงได ้ทั้งน้ีขึ้นอยู่
กบัการพิจารณา และอนุมติัจากผูค้วบคุมงาน เป็นแต่ละกรณีไป 

-   วาลว์ท่ีตอ้งเปิด-ปิดขณะใชง้านบ่อย หากสามารถท าไดต้อ้งติดตั้งให้วาลว์อยูสู่งไม่เกิน 1.50 เมตร (5ฟุต) 
จากพ้ืน 

-   พวงมาลยัวาล์วต้องมีขนาดท่ีเหมาะสมสามารถปิดวาล์วได้สนิทด้วยมือ วาล์วท่ีติดตั้งในท่ีสูงท่ีไม่
สามารถใชมื้อหมุนพวงมาลยัได ้จะตอ้งติดตั้งโซ่พวงมาลยั พร้อมห่วงโซ่กนัหลุด โดยโซ่จะตอ้งทาจากวสัดุไม่เป็น
สนิม ปลายโซ่อยูสู่งจากระดบัพ้ืนประมาณ 1 เมตร พร้อมท่ีคลอ้งโซ่ในตาแหน่งท่ีเหมาะสม  

 
2.  Gate Valve  

-  Gate Valve ท่ีมีขนาดตั้งแต่ 1/2”– 2” ตัววาล์วท าดว้ย Bronze แบบ Screw Bonnet, Non –Rising Stem, 
Solid Wedge, Screw End  

-  Gate Valve ท่ีมีขนาดตั้งแต่ 2 1/2” ขึ้นไป ตวัวาล์วท าดว้ย Cast-Iron, Bolted Bonnet, Bronze Trimmed, 
Outside Screw and Yoke, Rising Stem, Solid Wedge, Flanged Ends  

 
3.  Globe Valve  

-  Globe Valve ท่ี มีขนาดตั้ งแต่  1/2 - 2” ขึ้ นไป ตัววาล์วท าด้วย Bronze แบบ Threaded ends, Union 
bonnet, Disc จะตอ้งเป็นแบบ Taper Plug สามารถถอดเปล่ียนใหม่ได ้ 

-  Gate Valve ท่ี มีขนาดตั้ งแต่  2” ขึ้ นไป ตัววาล์วท าด้วย Cast-Iron, Bolted Bonnet, Bronze Trimmed, 
Flanged Ends  
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4.  Silent Check Valve (Spring Closed Type)  

-  Silent Check Valve ให้ติดตั้งในต าแหน่งท่ีแสดงไวใ้นแบบและในต าแหน่งท่ีไม่ตอ้งการให้เกิดเสียงดงั
หรือการกระแทกของน ้า โดยปกติจะอยูบ่ริเวณ Suction ของเคร่ืองสูบน ้า และล้ินวาลว์ตอ้งปิดสนิทดว้ยสปริง  

-  ล้ินวาลว์, บ่าวาลว์และสปริง ทาดว้ย Bronze หรือ Stainless Steel  
-  Silent Check Valve ขนาด ½  น้ิว - 2 น้ิว ทาดว้ย Bronze ยึดขอ้ต่อโดยใชเ้กลียว 
-  Check Valve ขนาดตั้งแต่ 2-1/2 น้ิวขึ้นไป ท าดว้ย Cast Iron หรือ Cast Steel ยึดขอ้ต่อ แบบหนา้แปลน  

 
5.  Swing-Check Valves (Two-Piece Hinges) 

ใชส้ าหรับเคร่ืองสูบน ้าเสียเท่านั้น 
-  Check Valves เป็นแบบ Swing Type Check Valve สามารถติดตั้งใชง้านไดท้ั้งแนวนอนและแนวตั้งการ

ท างานของล้ินวาลว์เป็นแบบ Two-Piece Hinges and Accessible Disc Cover และสามารถใชง้านไดดี้โดยล้ินวาลว์ไม่
ติดขดัหรือคา้งอยูแ่ละตอ้งปิดสนิทเม่ือมีการไหลยอ้นกลบัของน ้า โดยไม่เกิดเสียงดงัและการส่ันสะเทือน 

-  Check Valves ท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) และเล็กกว่าท าดว้ย Bronze ยึดขอ้ต่อโดย
ใชเ้กลียว (Threaded Ends) ลกัษณะตวัวาลว์เป็นแบบ Full Area Y-Pattern 

-  Check Valves ท่ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 65 มิลลิเมตร (2 1/2 น้ิว) และใหญ่กว่าท าดว้ย Cast-Iron Swing 
Pattern and Bronze-Trimmed ชนิดมีหนา้แปลน (Flanged Ends) ยึดขอ้ต่อแบบหนา้แปลน (Flanged Connection) 

 
6. Modulating Check Valve  

-  ก าหนดให้ใชว้าลว์ดงักล่าวติดตั้งหน้าเคร่ืองสูบน ้ า หลกัการท างานของประตูน ้ าเป็นชนิด Hydraulically 
Operated Non-Slam Check Valve พร้อมอุปกรณ์ประกอบ สามารถควบคุมการเปิด ปิดล้ินประตูน ้าได ้ 

-  วาลว์ขนาดตั้งแต่ 2 น้ิวลงไป ตวัเรือนท าดว้ยบรอนซ์ต่อดว้ยเกลียว  
-  วาลว์ตั้งแต่ 2-1/2 น้ิวขึ้นไป ตวัเรือนท าดว้ยเหล็กหล่อหรือเหล็กเหนียว (Cast Iron or Ductile Iron) แต่ง

บรอนซ์ (Bronze Trimmed) ต่อดว้ยหนา้จาน และมีรายละเอียดดงัน้ี  
: Bronze Disc Retainer and Diaphragm Washer  
: Buna n Rubber Disc  
: Nylon Reinforced Buna n Rubber Diaphragm  
: Stainless Steel Stem, Nut and Spring  

 
7.  Ball Valve  

-  Ball Valve ตอ้งมีลกัษณะเป็น Full Pattern of the Square Head Type  
-  ตวั Ball ท าดว้ย Stainless Steel  
-  Ball Valve ขนาด 2 น้ิวและเล็กกว่า ตัวเรือนท าด้วย Bronze มีขอ้ต่อแบบเกลียว และยึดข้อต่อโดยใช ้  

                   เกลียว ตามมาตรฐาน ASTM B62  
-  Ball Valve ขนาด 2-1/2 น้ิว ขึ้นไป ตวัวาลว์ท าดว้ย Carbon Steel ตามมาตรฐาน ASTM A-216  
-  กา้นหมุนเม่ือเปิดให้น ้าผา่นเตม็ท่ี กา้นหมุนจะตอ้งขนานกบัแนวท่อน ้า  
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8.  Float Valve  
-  Float Valves ตัววาล์วเป็นแบบ Hydraulically Operated, Diaphragm Actuated Globe or Angle Pattern  
   Valve มีลูกลอยเป็นแบบ Two-Level Remote Float Control สามารถควบคุมให้ตัว Main Valve เปิด/ 
   ปิด ไดโ้ดยอตัโนมติั  
-  ตัวเรือนวาล์วท าด้วย Cast-Iron มีข้อต่อแบบหน้าแปลน (Flanged Ends) และยึดข้อต่อโดยใช้หน้า 

                  แปลน  
-  Float Valves จะตอ้งทนแรงดนัไดไ้ม่ต่ากว่า 175 PSI  
-  ตวัลูกลอย (Float) จะตอ้งติดตั้งอยู่ในบริเวณน ้ าน่ิง หรืออยู่ใน Stilling Well สามารถป้องกนัน ้ าวนหรือ 

                   การกระเพ่ือมขึ้น-ลง ของนา้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Stilling Well และติดตั้งให้ดว้ย 
 
9.  Pressure Reducing Valve  

-  Pressure Reducing Valve ให้ติดตั้งในต าแหน่งท่ีแสดงไวใ้นแบบ หรือในต าแหน่งท่ีต้องการปรับลด  
   ความดนัให้มีความดนัคงท่ี  
-  Pressure Reducing Valve เป็นแบบ Diaphragm Type Modulating Valve with Hydraulically Operated  

                   Pilot Control, Single Seat, Globe or Angle Valve Pattern  
-  Pilot control เป็นแบบ Direct-Action, Adjustable, Spring Loaded, Normally Open, Diaphragm  Type  
   Valve  
-  Pressure Reducing Valve ตวัวาลว์ทาดว้ย Cast Iron หรือ Cast Steel ยึดขอ้ต่อแบบหนา้แปลน  

 
10.  Pressure Relief Valve  

-  Pressure Relief Valve สามารถปล่อยน ้ าออกจากระบบไดโ้ดยอตัโนมติั เม่ือความดนัของน ้ าสูงกว่าค่า 
   ท่ีตั้งไว ้และยงัคงรักษาระดบัความดนัของน ้าให้คงท่ีอยูเ่สมอ  
-  Pressure Relief Valve เป็นแบบ Hydraulic ally Operated, Pilot Control, Diaphragm-Type, Globe or   
   Angle Valve Pattern  
-  Pilot Control เป็นแบบ Direct-Acting, Adjustable, Spring Loaded, Diaphragm-Type Pattern  
-  Pressure Relief Valve ตวัวาลว์ท าดว้ย Cast Iron หรือ Cast Steel ยึดขอ้ต่อแบบหนา้แปลน  

 
11.  Flexible Pipe Connector  

-  ข้อต่อยืดหยุ่นส าหรับต่อด้านน ้ าเข้า-ออกจากเคร่ืองสูบน ้ าเป็นแบบ Reinforced Neoprene Rubber  
    (Bellow Type)  
-  ข้อต่ออ่อนท่ีมีขนาด 2 น้ิวหรือเล็กกว่า มีข้อต่อแบบเกลียว (Threaded Ends) และยึดข้อต่อ โดยใช ้
    เกลียว เป็นชนิด Twin Sphere  
-  ขอ้ต่ออ่อนท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 2 น้ิว มีขอ้ต่อแบบหน้าแปลน (Flanged Ends) และยึดขอ้ต่อ โดยใชห้น้า   
    แปลน เป็นชนิด Twin Sphere    
-  การติดตั้งแบบต่อโดยใชห้นา้แปลนตอ้งมี Guide และ Stopper เพื่อป้องกนัการเสียหาย  
-  ส่วนขอ้ต่ออ่อนท่ีติดตั้งในส่วนอ่ืน เพ่ือป้องกนัการทรุดตวัท่ีไม่เท่ากนั โดยส าหรับท่อประปาให้ใชข้อ้ 
   ต่ออ่อนชนิดสเตนเลส ถกัและมี Bellow ภายในส่วนท่อน ้ าโสโครก, ท่อน ้ าทิ้ง หรือท่อน ้ าฝน ให้ใช ้
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   ชนิด Flexible Rubber Joint ท่ีให้ระยะเคล่ือนตัวได้ไม่น้อยกว่า 5 เซนติเมตร (Axial Movement) ถ้า 
   หากท่อดงักล่าวเดินชนิดฝังดิน ให้มี Reinforce Ring ดว้ย สามารถทนแรงกดของชั้นดินไดไ้ม่น้อยกว่า  
   1 เมตร โดยขอ้ต่อไม่เสียรูป  

 
12.  Expansion Joints  

-  Expansion Joint เป็นชนิด Pack less Construction Externally Pressurized Guide Expansion Connector  
   เป็นชนิดหนา้แปลนสามารถทนแรงดนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของความดนัใชง้าน  
-  Expansion Joint ใช้ติดตั้งในระบบท่อน ้ าท่ีซ่ึงมีการยืดและหดตัวของท่อน ้ า และในระบบท่อนั้นไม่ 

     สามารถติดตั้ง Expansion Loop หรือ Offsets ได ้ 
-  จุดตรึงยึดท่ีแน่นหนา (Anchors and Pipe Guides) จะตอ้งติดตั้งในต าแหน่งท่ีถูกตอ้งตามค าแนะน าของ 
   ผูค้วบคุมงาน  
 

13.  Strainers  
-  Strainer ขนาด 2 น้ิวและเลก็กว่า ท าดว้ย Bronze แบบ Screwed End  
-  Strainer ขนาด 2 น้ิวขึ้นไป ท าดว้ย Cast-Iron แบบ Flanged End  
-  ตวั Strainer เป็นชนิด Y-Pattern  
-  แผน่ตะแกรงท าดว้ย Stainless Steel สามารถถอดออกลา้งไดส้ะดวก  
-  Strainer ท่ีมีขนาดตั้งแต่ 2-1/2 น้ิวขึ้นไปท่ีแผ่นปิดทา้ยตอ้งติดตั้งวาลว์สาหรับระบายตะกอนทิ้งไม่เล็ก 
   กว่า ½  น้ิว พร้อมท่อส้ันและฝาปิดปลายท่อ  
-  Strainer สามารถทนแรงดนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนัใชง้าน  
-  ขนาดรู Strainer สาหรับดกัผง ตอ้งมีขนาดดงัน้ี  
-  ท่อขนาด ¾ น้ิว - 2 น้ิว ขนาดรู 0.75 มิลลิเมตร  
-  ท่อขนาด 2 น้ิว - 6 น้ิว ขนาดรู 1.50 มิลลิเมตร  
-  ท่อขนาด 8 น้ิว - 12 น้ิว ขนาดรู 3.00 มิลลิเมตร  

 
14.  Automatic Air Vent  

-  Automatic Air Vent เป็นแบบ Direct Acting Float Type  
-  ลูกลอยและส่วนประกอบภายในทาดว้ย Stainless Steel  
-  Body และ Cover ทาดว้ย Cast Iron  
-  ลูกลอยและส่วนประกอบภายในท าดว้ย Cast Iron  
-  สามารถทนแรงดนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนัใชง้าน  
-  ก่อนต่อเขา้ Automatic Air Vent จะตอ้งมี Shut Off Valve ประกอบอยูด่ว้ย  
-  Automatic Air Vent จะต้องติดตั้งไวจุ้ดสูงสุดของท่อน ้ า ในต าแหน่งท่ีมีอากาศสะสม หรือตามท่ีระบุ 
   ในแบบ  
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15.  Pressure Gauge  
-  Pressure Gauge เป็นชนิด Bourdon Type ส าหรับวดัความดนัน ้า  
-  ตัวเรือนท าด้วย Stainless Steel หน้าปัทม์กลม เส้นผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 4 น้ิว มีช่วงวดัอยู่ในช่วง  
   150% - 200% ของความดนัใชง้าน ความแม่นยา +/- 1% 15  
-  สามารถอ่านค่าไดท้ั้งหน่วย PSI และ kg/cm2 หรือ Bar และ kpa  
-  Pressure Gauge แต่ละชุดตอ้งมี Shut Off Valve และ Pressure Snubber ประกอบร่วมอยูด่ว้ย  
-  Pressure Gauge ท่ี ใช้กับสารท่ี มีฤท ธ์ิกัดกร่อน จะต้องเป็นชนิด Chemical Type with Diaphragm  
   Liquid Separator  

 
16.  Water Meter  

-  เป็นมาตรวดัน ้ าชนิดใบพดั (Turbine Type) Multi Jet Magnetic Drive ตามมาตรฐานของ การประปา 
   ผา่นการทดสอบแลว้ว่ามีความเที่ยวตรง  
-  สามารถติดตั้งไดท้ั้งแนวตั้งและแนวนอน  
-  วสัดุท่ีใช้ต้องทนต่อการกดักร่อน และสึกหรอได้อย่างสมบูรณ์ตลอดอายุการใช้งาน และ ทนต่อแรง  
    กระแทก ไดอ้ยา่งสมบูรณ์  
-  บริเวณหน้าปัด ต้องแยกส่วนออกจากส่วนท่ีเป็นน ้ า ซ่ึงจะต้องไม่มีไอน ้ า Condensate ปรากฏบน 
   หนา้ปัด  
 

 
17.  Water Hammer Arrestors  

-  ตัวเรือนท าดว้ย Copper Tube Type K หรือ Type L ภายในบรรจุ One moving part เป็นแบบ Spherical  
   Piston which Floats Inside the Surge Chamber และมี  Rubber O-ring ป้ องกัน มิ ให้ อากาศ ท่ีอัด ไว ้
   ร่ัวไหลออกมา และน ้าไม่สามารถผา่นเขา้มาใน Chamber ได ้ 
-  สามารถทนแรงดนัไดไ้ม่ต ่ากว่า 150 PSI  
-  Water Hammer Arrestors ต่อกบัท่อนา้โดยใชเ้กลียว  
 

18.  Floor Drain  
-  ตวัเรือนท าดว้ยเหลก็หล่อ (Cast Iron) มีปีกโดยรอบป้องกนัน ้ าร่ัวจากพ้ืนและมีฝาปิดหรือช่องระบายน ้ า  
   ท าดว้ยทองเหลืองขดัมนั หรือทองเหลืองชุบโครเมียม  
-  ลวดลายของช่องระบายน ้าจากพ้ืน จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อนติดตั้ง  
-  ฝาปิดช่องระบายน ้ าจากพ้ืน จะตอ้งมีเกลียวยาวพอท่ีสามารถปรับระดบัสูง-ต ่าให้เขา้กบัพ้ืนตามความ 
   ตอ้งการได ้ 
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19.  Roof Drain  
-  ตัวเรือนท าด้วยเหล็กหล่อ (Cast Iron) มีปีกโดยรอบป้องกันน ้ าร่ัวจากพ้ืนท่ีมีช่องระบายน ้ า ท าด้วย 
    เหลก็หล่อ เช่นเดียวกนั  
-  ลวดลายของช่องระบายน ้าจากพ้ืน จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อนติดตั้ง  
-  ก่อนท าการติดตั้งจะตอ้งตรวจเช็คระดบัและความเรียบร้อยก่อนเทคอนกรีต  
 

20.  Floor Cleanout  
-  ตวัเรือนท าดว้ยเหล็กหล่อ (Cast Iron) มีฝาปิดทึบแบบเกลียวทาดว้ยทองเหลือขดัมนัหรือ ทองเหลือชุบ 
   โครเมียม  
-   ฝาปิดสาหรับท่อท าความสะอาด จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อนติดตั้ง  
-   ฝาปิดจะตอ้งมีรู 2 รูต้ืน หรือปุ่ มนูน 2 ปุ่ ม เพ่ือสะดวกในการเปิด/ปิด  
-   ท่อแนวราบจะต้องมี Clean out ทุก 50 ฟุต สาหรับท่อ 4 น้ิว หรือ 100 ฟุต สาหรับท่อท่ีมีขนาดใหญ่ 
     กว่า 4 น้ิว  
-   ท่อแนวราบท่ีมีมุมเล้ียวมากกว่าหรือเท่ากบั 45 องศา ตอ้งติด Clean out  
 

21.  Bolt, Nut and Washers  
-  อุปกรณ์ประกอบท่อน ้ าต่างๆ ท่ีมีการต่อแบบหน้าแปลน จะตอ้งมี Bolt, Nut และ Washers ยึดประกอบ 
   ร่วมอยูด่ว้ย  
-  ท าดว้ย Cadmium-Plated Steel  
-  ระหว่างหนา้แปลนจะตอ้งมีประเก็นยางสังเคราะห์ประกบอยูด่ว้ย  

 
22. สายอ่อนช าระ 

ตวัสายท าดว้ยพลาสติกเสริมความแขง็แรงดว้ยใยไนล่อน อุปกรณ์ท่ีประกอบเป็นชุดของสายอ่อนช าระเช่น 
Spray Head, ตวัสาย, Fittings ตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้านในระบบไดไ้ม่นอ้ยกว่า 550 กิโลปาสคาล (80 ปอนด ์ต่อ 
ตารางน้ิว) 

 
23.  สายอ่อนเขา้เคร่ืองสุขภณัฑ์ 

ตวัสายท าดว้ยยางสังเคราะห์แลว้ถกัเพื่อเสริมความแข็งแรงด้วย Stainless Steel Braiding ขนาดของสาย
ต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 9 มิลลิเมตร (3/8  น้ิว) และสามารถทนแรงดันใช้งานในระบบได้ไม่น้อยกว่า 550  กิโล
ปาสคาล (80 ปอนดต์่อตารางน้ิว) 

 
24.  Stop Valve 

วาลว์เป็นแบบ Angle Valve ชุบดว้ยโครเม่ียม ตวัวาลว์ตอ้งสามารถทนแรงดนัในระบบไดไ้ม่นอ้ยกว่า 550 
กิโลปาสคาล (80 ปอนดต์่อตารางน้ิว) 
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หมวดท่ี 4 ข้อก ำหนดเกี่ยวกับกำรติดตั้ง (Piping  Installation) 
 
1. การเดินท่อน ้าประปา 

งานในภาคน้ีรวมถึงการเดินท่อใตดิ้น โดยต่อจากท่อเมนน ้าประปาเดิมของโครงการ ท่อเมน ท่อในแนวด่ิง 
Valve Outlets, Shock Absorbers, Air Chambers, Vacuum Breakers และการต่อท่อน ้ าประปาเขา้กบัเคร่ืองสุขภณัฑ ์
เคร่ืองจกัรกลและอุปกรณ์อ่ืน ท่อน ้าภายในอาคารและท่อภายนอกอาคารตอ้งมีวาลว์ระบายน ้าขนาด 1 น้ิว ติดตั้งท่ีจุด
ต ่าสุดของท่อเมนนั้น  
1.1  จะตอ้งเผื่อให้มีการขยายตวัและหดตวัของท่อต่าง ตรงจุดท่ีมีการแยกไม่ว่าจะเป็นแนวนอนท่อน ้ าขึ้นลง

หรือท่อเขา้อุปกรณ์ใด ก็ตามจะตอ้งมี Expansion Devices เผื่อไวใ้ห้เพียงพอสาหรับการยึดและหดตวัของ
ท่อเมนท่อขึ้นลงและท่อตรงท่ีจ าเป็น  

1.2  จะตอ้งมีท่ียึดมีท่ียึดติดตั้งบนทุกเส้นท่อ เพ่ือควบคุมการขยายตวัของท่อจะตอ้งใชแ้ผน่ตะกัว่ขนาด 6 ปอนด ์
พนัรอบท่อก่อนท าการยึด ท่ียึดจะตอ้งเป็นแบบท่ีไดรั้บอนุมติัจากวิศวกร  

1.3  วาลว์ต่างๆ ท่ีใช้ในการควบคุมระบบน ้ าประปาในท่อเมน ท่อน ้ าขึ้นลง และท่อแยก ตอ้งเป็นไปตามแบบ
และรายการท่ีก าหนดไว ้ท่อแยกทุกท่อและสาหรับท่อน ้ าทุกชนิดท่ีต่อไปยงัสุขภณัฑ์หรือกลุ่มสุขภณัฑ์
และอุปกรณ์ทุกชนิดจะตอ้งมีวาลว์ วาลว์เหล่าน้ีตอ้งจดัรวมกลุ่มเขา้ดว้ยกนั ติดตั้งในต าแหน่งท่ีใชง้านและ
ซ่อมแซมสะดวก  

1.4  จดัหาและติดตั้ง Vacuum Breakers บนก๊อกน ้าและท่อน ้ าท่ีจ่ายไปยงัอุปกรณ์ท่ีต่อเขา้กบัท่อน ้ าในระดบัต่า
กว่าขอบบนของอุปกรณ์  

1.5  Vacuum Breakers สาหรับ Hose Bibb จะต้องเป็นทองเหลืองหล่อช้ินเดียวพร้อมวาล์วท่ีเป็นยางแยก
ต่างหาก ทางออกเป็นเกลียวตวัผูข้นาด 3/4 น้ิว เป็นแบบท่ีตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวิศวกร Vacuum Breakers ท่ี
ใชก้บัท่อท่ีชุบโครเม่ียมตอ้งเป็นโครเม่ียมเหมือนกนั  

1.6  ขนาดของท่อย่อยแยกเขา้สุขภณัฑ์ ตอ้งมีขนาดไม่เล็กกว่าท่ีแสดงไวใ้นแบบ หรือเป็นตามแบบของผูผ้ลิต
อุปกรณ์นั้น พร้อมวาลว์ทุกชนิด ยกเวน้โถส้วมและปัสสาวะท่ีใช ้Flush Valve  

1.7  การเดินท่อตอ้งให้เป็นแนวเส้นตรงท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้โดยทั่วไปให้เดินท่อท ามุมหรือขนานกบัก าแพง
หรือเขา้แนวกนักบัท่ออ่ืน เวน้ระยะห่างกนัอย่างสม ่าเสมอเพ่ือความเป็นระเบียบเรียบร้อย ท่อในแนวด่ิง
ตอ้งให้ด่ิงจริง ท่อในแนวนอนตอ้งมีระดบัลาดเอียง  

1.8  ท่อและขอ้ต่อต่างๆ ท่ียงัต่อไม่เสร็จจะตอ้งอุดปลายไวด้ว้ยเหล็กอาบสังกะสี เพื่อกนัผงปูน ฯลฯ ลงไปอุด
ตนัในท่อ จะถอดเม่ือตอ้งการต่อท่อเท่านั้น  

 1.9 หนา้จาน การต่อท่อเขา้กบัอุปกรณ์ต่าง ตอ้งใชห้นา้จานหรือยเูน่ียน  
 1.10  Shock Absorbers  

จดัหาและติดตั้ง Shock Absorbers เข้ากับท่อน ้ าประปาในแนวระดับท่ีส่งน ้ าไปยงัเคร่ืองสุขภณัฑ์หรือ
อุปกรณ์ท่ีมีวาลว์เปิดปิดเร็ว ซ่ึงระบุไวใ้นแบบแปลนหรือท่ีจ าเป็นตอ้งติดตั้ง  

- Shock Absorbers หรือ Water Hammer Eliminators จะต้องเป็นแบบท าด้วยทองแดงหรือเหล็กไร้สนิม
ภายในประกอบดว้ยก๊าซท่ีอดัไว ้แยกจากน ้ าดว้ยลูกสูบเคร่ือง Elastomer Bellow มี Flow Control Orifice ขนาดของ Housing 
และการติดตั้งจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานและขอ้ก าหนด Plumbing, and Drainage Institute Standard P.D.L-WH201  
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2.  การควบคุมระดบัน ้าประปาในถงัเก็บน ้า  
ให้ผูรั้บจา้งจดัหาและติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมระดบัน ้าประปาในถงัเก็บน ้าประปา ซ่ึงมี Water Level Controls 

สายไฟจาก Mounting Connection (Housing) ไปแผงสตาร์ทเตอร์ของมอเตอร์เคร่ืองสูบน ้า  
  -  Water Level Controls จะตอ้งเป็นแบบ Floatless หรือ Displacer Type  

-  Mercury Switched Porcelain of Stainless Steel or Equal Displacers, Stainless Steel Suspension 
Cable, Cast Iron Mounting Connection ทนความดนั 175 PSI 100oF  

  -  การเดินสายไฟและการติดตั้งแผงไฟฟ้าให้ดูหวัขอ้ "ระบบไฟฟ้า"  
  -  การตั้งระดบั Level Controls ให้ดูจากแบบแปลนหรือระดบัดงักล่าวจะก าหนดให้ในสนาม 
 
3. การติดตั้งระบบท่อและอุปกรณ์ระบบสุขาภิบาล 
 3.1  ขอ้ก าหนดทัว่ไป  

 ผูรั้บจา้งจะตอ้งใช้ช่างซ่ึงช านาญงานโดยเฉพาะในแต่ละประเภทมาปฏิบติังานติดตั้งระบบท่อ
เคร่ือง สุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ และตอ้งควบคุมการท างานของช่างเหล่าน้ีให้ด าเนินการไดอ้ยา่งดี  

การตัดต่อแต่ละท่อ ต้องให้ได้ระยะพอดีตามความต้องการท่ีใช้งาน ณ จุดนั้น ซ่ึงเม่ือต่อท่อ
บรรจบกนัแลว้จะตอ้งไดแ้นวท่อท่ีสม่าเสมอไม่คดและคาดเคล่ือนไปจากแนว  

การติดตั้ งท่อจะต้องวางในลักษณะท่ีเม่ือเกิดการหดหรือขยายตัวของท่อ เน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิและจะตอ้งไม่ท าให้เกิดการเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกบัระบบท่อหรือส่ิงใกลเ้คียง ระบบ
ท่อท่ีมีการขยายตวัและหดตวัมากตอ้งจดัให้มี Expansion Loop หรือ Expansion Joint ในบริเวณท่ีจ าเป็น
และเหมาะสมดว้ย ถึงแมจ้ะไม่ไดก้ าหนดไวใ้นแปลนก็ตาม  

การต่อท่อให้ใชเ้คร่ืองส าหรับตดัท่อโดยเฉพาะ และตอ้งควา้นปากขดูเศษท่อท่ียงัติดคา้งอยู่ปาก
ท่อออกเสียให้หมด หากท าเกลียวจะตอ้งใชเ้คร่ืองท าเกลียวท่ีมีฟันคมเพื่อให้ฟันเกลียวเรียบและไดข้นาด
ตามมาตรฐาน  

ทนัทีท่ีตอ้งเปล่ียนแนวหรือทิศทางของท่อให้ใชข้อ้ต่อตามความเหมาะสม (ขอ้โคง้ ขอ้ต่อ ขอ้งอ 
สามตา เป็นตน้) หากมีการเปล่ียนขนาดของท่อ ณ จุดใด ให้ใชข้อ้ลดเท่านั้น  

การติดตั้งระบบท่อน ้ าหรืออุปกรณ์ต่างๆ จะตอ้งไวใ้ห้มีช่องว่างเพียงพอส าหรับการเขา้ท าการ
บ ารุงรักษา การติดตั้งจะตอ้งติดตั้งให้แนวท่อน ้ามีแนวขนานและตั้งฉากกบัอาคาร แนวผนงัของอาคารและ
แนวผนงัของฝากั้นเสมอ ทิศทางการไหลของน ้าหรือการระบายน ้าตอ้งมีความลาดเอียงท่ีเหมาะสม ท่อแยก
ท่ีต่อออกจากท่อเมนจะตอ้งต่อท่อแยกออกในลกัษณะท่ีสามารถระบายน ้ าทิ้งและไล่อากาศออกจากท่อได้
ทั้งหมด การเปล่ียนขนาดท่อน ้ า ให้ใชข้อ้ลดแบบเฉียง เพ่ือการระบายอากาศออกได ้ยกเวน้ท่อท่ีติดตั้งไว้
แนวด่ิง ให้สามารถใชท้่อลดแบบกลมได ้ 

การติดตั้งท่อน ้ า เม่ือติดตั้งท่อน ้ าครบทั้งหมดแลว้ จะตอ้งสามารถระบายน ้ าออกจากระบบได้
ทั้งหมด หรือสามารถไล่อากาศออกจากระบบท่อไดท้ั้งหมดเช่นกนั  
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3.2  ระบบท่อน ้า  
การติดตั้งระบบท่อจะตอ้งทาด้วยความปราณีต เรียบร้อย การติดตั้งท่อเล้ียว การหักมุม การเปล่ียนแนว

ระดบั จะตอ้งใชข้อ้ต่อท่ีเหมาะสม ให้กลมกลืนกบัลกัษณะรูปร่างอาคารในส่วนนั้น แนวท่อจะตอ้งขนาดหรือตั้งฉาก
กบัอาคารเสมอ หากแนวท่อบริเวณใดตอ้งแขวนท่อจากเพดานหรือโครงสร้างเหนือศรีษะ และมิไดก้ าหนดต าแหน่ง
ท่ีแน่นอนไว ้

จะตอ้งแขวนท่อให้ชิดขา้งบนมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ทั้งน้ีเพ่ือมิให้ท่อน ้านั้นกีดขวางส่ิงติดตั้งท่ีเพดานหรือ
เหนือศรีษะ เช่นโคมไฟ ท่อลม เป็นตน้  

ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบแนวระดบัท่อของระบบต่างๆ ให้แน่นอนเสียก่อน การติดตั้งระบบท่อ ระบบใด
ระบบหน่ึง เพ่ือมิให้ท่อเหล่านั้นกีดขวางกนั  

การวางต าแหน่งส่วนประกอบของการเดินท่อ และส่วนประกอบต่างๆ ของระบบท่อ เช่น วาลว์น ้ า มาตร
วดัน ้ า เกจวดัความดัน เป็นต้น จะต้องวางอยู่ในต าแหน่งซ่ึงสามารถเข้าท าการบ ารุงรักษาหรือเปล่ียนใหม่ได้
โดยสะดวก  

การต่อท่อเขา้เคร่ืองสูบน ้ า ถงัน ้ า และอุปกรณ์ต่างๆ จะตอ้งต่อท่อเขา้ในลกัษณะท่ีไม่ให้เกิดมีแรงกดหรือ
แรงดึงระหว่างท่อน ้าและอุปกรณ์นั้น ให้ใชย้เูน่ียนหรือหนา้แปลนต่อก่อนเขา้อุปกรณ์เหล่านั้น เพ่ือท่ีจะสามารถถอด
อุปกรณ์ออกหรือเคล่ือนยา้ยไดโ้ดยง่าย  

การติดตั้งระบบท่อน ้า จะตอ้งติดตั้งในลกัษณะท่ีเม่ือการทรุดตวัของเหลก็ยึดท่อ หรือการทรุดตวัของระดบั
พ้ืนท่ี ไม่เท่ากนั จะตอ้งไม่เกิดอนัตรายหรือก่อให้เกิดการเสียหายต่อระบบท่อนั้น โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์
เพ่ิม เช่น Flexible Connector หรือ การเดินท่อ Offsets หรือการท า Loopsในจุดท่ีคาดว่าจะมีการทรุดตวัในอนาคต  

ปลายทางของท่อน ้ าและท่อระบายน ้ า หากในแผนผงัปรากฏท่อน ้ าหรือท่อระบายน ้ าไวส้าหรับต่อเติมใน
อนาคต จะตอ้งต่อท่อเหล่าน้ีออกไปให้พน้จากตวัอาคารไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร และใชป้ลัก๊อุดหรือฝาคลอบเกลียวปิด
ไว ้ร่อง Trench ท่ีวางท่อตอ้งมีความกวา้งไม่น้อยกว่า 2 ฟุต และตอ้งมีขนาดเท่ากบั เส้นผ่าศูนยก์ลางท่อบวกความ
กวา้ง 2 ฟุต หรือตามแบบระบุ  

ให้ระบายน ้ าในร่องให้แห้ง โดยใชเ้คร่ืองสูบน ้าท่ีผูรั้บจา้งจดัหามาเอง เพ่ือระบายน ้า ไปยงัจุดระบายน ้ าท่ีผู ้
ควบคุมงานจะก าหนดให้  

ท่อท่ีฝังดิน จะตอ้งรองรับดว้ยทรายบดอดัหรือหินหนาไม่น้อยกว่า 2/3 ฟุต และจะตอ้งทาดว้ยฟล้ินโค๊ท 1 
ชั้น ก่อนพนัดว้ยผา้ดิบอีก 1 ชั้นให้ทัว่ รวมถึงท่ีรองรับท่อ หรือจะใช ้Epoxy Tar แทนก็ได ้ขึ้นอยูก่บัขอ้ก าหนด  

การกลบ (Back filling) ท่อท่ีฝังให้กลบดว้ยทรายสะอาดเหนือท่อฝัง และ บดอดัให้แน่นทุก ช่วงความสูง 1 
ฟุต และเหลือไว ้2/3 ฟุต จากผิวบนเพื่อท่ีจะตบแต่งผิวบนดว้ยตามท่ีสถาปนิกระบุ  

ท่อน ้าทุกชนิดท่ีฝังอยูใ่ตดิ้น จะตอ้งวางอยูบ่นพ้ืนทรายท่ีอดัแน่นตลอดความยาวท่อ และเม่ือกลบดินจะตอ้ง
อดัดินเป็นชั้น ตามละเอียดในแบบ  

จดัให้มีการป้องกนัไม่ให้ดินท่ีขดุพงัทลาย โดยการจดัหาอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม มาป้องกนัดินทลาย เพื่อความ
ปลอดภยัและให้ปิดร่องไวถ้า้ยงัไม่กลบร่อง  
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 3.3  ท่ีแขวนหรือท่ีรองรับท่อ  
การแขวนโยงท่อหรือยึดท่อ ท่อท่ีเดินภายในอาคารและไม่ไดฝั้งตอ้งแขวนโยง หรือยึดติดไวก้บัโครงสร้าง

ของอาคารอย่างมัน่คงแข็งแรง อย่าให้โยกคลอนหรือแกว่งได ้การแขวนโยงท่อท่ีเดินในแนวราบ ให้ใชเ้หลก็รัดท่อ
ตามขนาดของท่อรัดไว ้สาหรับท่ีแขวน ท่ีรับหรือท่ีรัดท่อ จะตอ้งท าขึ้นเพ่ือรับท่อโดยเฉพาะ ห้ามมิให้ใช้วสัดุมา
ดดัแปลงต่อกนัเขา้เป็นการแกปั้ญหาเป็นอนัขาด ท่ียึดน้ีตอ้งมีลกัษณะคลา้ยกบัผลิตภณัฑข์อง Grinnel หรือ Uni strut 
ท่ีแขวนท่อ ถ้าใช้ท่ีรองรับฝังไวก้ับคอนกรีต และต้องผูกติดกับเหล็กเสริมคอนกรีตอย่างมั่นคง หรืออาจใช ้
Expansion Bolt แทนก็ได ้หากท่อมีหลายท่อตามแนวราบขนานเป็นแพ จะใชส้าแหรกแขวนรับไวเ้ป็นชุดแทนการ
ใชเ้หลก็รัดท่อแขวนแต่ละท่อก็ได ้ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ท่ีใชป้ระโยชน์ไดเ้ท่าเทียมกนัมาใชแ้ทน ห้ามแขวน
ท่อด้วยโซ่ ลวด เชือก หรือส่ิงอ่ืนใด ท่ีมีลกัษณะไม่มั่นคงแข็งแรง ท่ีแขวนและท่ีรองรับท่อจะต้องสามารถปรับ
ระดับสูง ต่า ได้ตามความต้องการท่ีเหมาะสม ต าแหน่งท่ีมีการติดตั้ง Expansion Joints หรือ Expansion Loops 
จะตอ้งมีการยึดอุปกรณ์ไวอ้ยา่งแน่นหนาแขง็แรง ในตาแหน่งท่ีถูกตอ้ง เพ่ือการขยายตวัหรือหดตวัของท่อน ้า โดยไม่
เกิดอนัตรายต่อท่อน ้าและอุปกรณ์    

ท่ีแขวนท่อหรือรองรับท่อท่ีติดตั้งใกลบ้ริเวณ Cooling Tower จะตอ้งเป็นแบบ Hot Dip Galvanized น๊อต 
สกรู แหวน และเหลก็รัดท่อ ตอ้งทาดว้ย Stainless Steel บริเวณใดหรือส่วนใดของท่ีแขวนหรือท่ีรองรับท่อ ถูกเจาะรู 
หรือถูกตดัขาด จะตอ้งมีการทาดว้ย Zinc Rich Paint 2 ชั้น  

ท่ีแขวนและท่ีรองรับท่อ ท่ีติดตั้งอยู่ภายนอกอาคาร และอยู่เหนือระดบัพ้ืนดิน หรือติดตั้งอยูบ่นสะพานเดิน
ท่อ จะตอ้งเป็นเหล็ก Hot Dip Galvanized น๊อต สกรู แหวนและเหลก็รัดท่อ จะตอ้งทาดว้ย Cadmium Plated Steel ท่ี
แขวนและท่ีรองรับท่อ น๊อต สกรู แหวนและเหลก็รัดท่อ ท่ีติดตั้งฝังอยูใ่ตดิ้น จะตอ้งทาดว้ย Stainless Steel  

ท่ีรองรับท่อท่ีเป็นเหลก็ฉาก เหล็กรางน ้ า หรืออุปกรณ์รองรับท่อต่าง ท่ีติดตั้งอยู่ในรางคอนกรีต (Concrete 
Trench) จะตอ้งเป็นเหลก็ Hot Dip Galvanized สกรู แหวนและเหลก็รัดท่อ ตอ้งทาดว้ย Stainless Steel  

ท่ีแขวนท่อและท่ีรองรับท่อ ซ่ึงติดตั้งในบริเวณท่ีมีความช้ืน และการกดักร่อนเช่น ห้องแบตเตอร่ี ห้อง
เคร่ืองก าเนิดไอน ้ า ห้องเคร่ืองทาความเยน็ ห้องล้างจาน ห้องครัว ห้องซักรีด เป็นต้น ท่ีแขวนท่อจะต้องทาด้วย 
Epoxy Red Lead Primer 2 ชั้น และทาสีทบัภายนอกอีก 1 ชั้นดว้ย Epoxy Bleck Finishing Paint  

ท่ีแขวนท่อและท่ีรองรับท่อท่ีติดตั้งภายในอาคารทัว่ไป จะตอ้งทาสี Epoxy Red Lead Primer 2 ชั้น และ
ทาสีทบัภายนอกอีก 1 ชั้นดว้ย Alkyd Grey Finishing Paint  

ท่ีแขวนท่อและท่ีรองรับท่อ ซ่ึงติดตั้งอยู่ภายในห้องเคร่ืองจกัรต่าง จะตอ้งติดตั้ง Spring Vibration Isolator 
ประกอบเขา้ไป เพ่ือป้องกนัเสียงและการส่ันสะเทือนท่ีอาจรบกวนห้องหรืออาคารขา้งเคียง  

ผู ้ติดตั้ งจะต้องรับผิดชอบในการจัดหา วาง Concrete Insert และ Anchor Rod และท างานเก่ียวกับ
โครงสร้างอ่ืน ท่ีจ าเป็นสาหรับการติดตั้งท่อต่าง ๆ 
  ท่ีแขวนท่อและท่ีรองรับท่อจะตอ้งมีขนาดและรายละเอียดตามท่ีระบุไวใ้นแบบแต่ผูท้  าการติดตั้ง
จะตอ้งรับผิดชอบในการเพ่ิมขนาดเหล็กแขวนท่อ และความหนาเหล็กเพ่ือให้เหมาะสมกบัน ้ าหนักท่อในส่วนท่ี
จ าเป็น 
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 3.4  มาตรฐานการติดตั้งท่อในแนวด่ิง  
ท่อในแนวด่ิงจะตอ้งมีรองรับ Clamp ท าขึ้นโดยเฉพาะ มีขนาดเหมาะสมกบัท่อนั้น ในแต่ละชั้นของอาคาร

จะตอ้งติดตั้ง Clamp ดงักล่าวตรงฐานของท่อในแนวด่ิงของท่อ  
การรองรับท่อในแนวด่ิง (Vertical Piping Support) จะต้องทาท่ีรองรับเพ่ิมเติมท่ีฐานของบริเวณขอ้โค้ง 

(Elbow) หรือท่อแยก (Tee) ด้วย Pipe Stand ในบริเวณท่ีท่อเดินในแนวด่ิงอยู่ใกล้กันหลายท่ออาจใช้ Guide ท่ี
เหมาะสมร่วมกนัได ้Guide และ Spacers ต้องท าด้วยเหล็กโครงสร้างและตรึงยึดให้อยู่กับโครงสร้างอาคารอย่าง
มัน่คง  

ท่อเหล็กอาบสังกะสี หรือท่อทองแดงชนิดแข็ง หรือท่อเหล็กด าตั้งแต่ขนาด 3 น้ิวขึ้นไป ทุก ระยะคร่ึงหน่ึง
ของความยาวท่อตอ้งมีท่ียึด, แขวน หรือรองรับอยา่งนอ้ย 1 แห่ง  

ท่อเหลก็อาบสังกะสี หรือท่อทองแดงชนิดแขง็ หรือท่อเหลก็ด าตั้งแต่ขนาด 2-1/2 น้ิวลงมา ทุก ระยะ 1.50 
ม. ตอ้งมีท่ียึด, แขวน หรือรองรับอยา่งนอ้ย 1 แห่ง  

ท่อ PVC, HDPE, PP หรือ ท่ออื่น ประเภทเดียวกัน ทุก ระยะ 1.20 ม. และทุก รอยต่อ ตอ้งมีท่ียึด , แขวน 
หรือรองรับอยา่งนอ้ย 1 แห่ง หรือตามแนะน าของผูผ้ลิต  

ท่อเหล็กจะตอ้งมีท่ียึดหรือรองรับทุก ชั้นของอาคารไม่น้อยกว่าทุกช่วงความยาวของท่อแต่ละท่อและตรง
ฐานล่าง  

ท่อลมท่ีท าจากเหล็กแผ่นด า หรือเหล็กแผน่อาบสังกะสีทุกขนาดจะตอ้งมีท่ียึดหรือรองรับท่อทุก ช่วงชอง
ความยาวท่อแต่ละท่อน  

 3.5  มาตรฐานการติดตั้งท่อในแนวระดบั  
ท่อใตเ้พดานในแนวระดบัจะตอ้งมีท่ีรองรับท าดว้ยเหล็กชนิดหนาปรับระดบัได ้และ มีขาฝังอยู่ในแผ่น

คอนกรีต ท่อใกลผ้นังหรือพ้ืนจะตอ้งรองรับดว้ยเหล็กหล่อ หรือใช ้Bracket ติดเขา้ กบัผนัง ท่อท่ีเดินในแนวระดบั
หลายท่อจะต้องรองรับดว้ยแบบ Trapeze ซ่ึงท าดว้ยเหล็กตวั "U" พร้อมด้วยเหล็กเส้นเป็นขารองรับฝังเข้าไปใน
คอนกรีต 

  จะตอ้งไม่แขวนท่อบนท่ออื่น หรือบนเคร่ืองมืออุปกรณ์อื่นๆ  
  ทุกๆ ขอ้ต่อและจุดเปล่ียนแนวท่อ จุดติดตั้งประตูน ้าตอ้งมีท่ีแขวนหรือท่ียึดท่อ  

 หลงัจากติดตั้งท่อเสร็จส้ินแลว้และเติมน ้าเขา้ระบบจนสมบูรณ์แลว้ ตอ้งตรวจสอบและปรับระดบัท่อให้อยู่
ในแนวระดบัที่ถูกตอ้ง  

  ห้ามมิให้ใชท้่อ Sleeve เป็นตวัรองรับน ้าหนกัท่อโดยเด็ดขาด 
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ตารางสาหรับการยึดแขวนท่อและระยะห่างระหว่างจุดยึดแขวน (เมตร) 
 
ข น า ด
ท่อ 
(นิ้ว) 

ขนาดเหล็กเส้น 
(มม.) 

ท่อเหล็กดำ 
ท่อเหล็กอาบสังกะสี 
ท่อทองแดง 

ท่อพีวีซี 
ท่อ HDPE 

ท่อพลีเอธทีลีน 
ท่อเหล็กหล่อ 

  แนวราบ แนวดิ่ง แนวราบ แนวดิ่ง แนวราบ แนวดิ่ง 
1/2 9 2.0 2.4 0.9 1.2 ทุกระยะ ทุกๆชั้น 
3/4 9 2.4 3.0 1.0 1.2 คร่ึงท่อและ ของอาคาร 
1 9 2.4 3.0 1.0 1.2 ทุกช่วงข้อต่อ และทุกช่วง

ข้อต่อ 
1-1/4 9 2.4 3.0 1.2 1.8   
1-1/2 9 3.0 3.6 1.3 1.8   
2 9 3.0 3.6 1.5 1.8   
2-1/2 12 3.0 4.5 1.8 2.4   
3 12 3.6 4.5 2.0 2.4   
4 15 4.0 4.5 2.4 2.4   
5 15 4.8 4.5 2.4 3.0   
6 15 4.8 4.5 2.4 3.0   
8 25 6.0 4.8 3.0 3.0   
10 25 6.0 4.8     
12 25 6.0 4.8     
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4.  การต่อท่อน ้า 
ขอ้ต่อระหว่างท่อต่างๆ และขอ้ต่อระหว่างท่อและอุปกรณ์เคร่ืองมือเคร่ืองใชต้่างๆ จะตอ้งต่อโดยไม่มีลม

หรือน ้ าร่ัวได้ ก่อนท่ีจะใช้งานให้มีการเผื่อสาหรับการยืดหยุ่นระหว่างท่อต่างๆ และระหว่างท่อและเคร่ืองมือ
เคร่ืองใชต้่างๆ  

 4.1  การต่อท่อแบบเกลียว (Threaded Joints)  
จะตอ้งต่อดว้ยสารประกอบท่ีไดรั้บอนุมติั หรือใชเ้ทปพนัเกลียวผสมน ้ ามนัท่ีมี คุณภาพ ห้ามใช้

เชือกปอ โดยตอ้งทาบนเกลียวของท่อ เกลียวของท่อจะตอ้งตดัให้เรียบ ไม่มีขุยเหล็ก และไดข้นาดความ
ยาวเกลียวท่ีแน่นอน เกลียวของท่อจะตอ้งมีการเกลาขุยเหล็กให้เรียบ จะตอ้งขนัเกลียวท่อให้แน่นเขา้กบั
อุปกรณ์ของท่อ โดยไม่ท าให้หน้าตดัของท่อลดน้อยลงไป เกลียวของท่อท่ีเหลืออยู่ดา้นนอกตอ้งทากัน
สนิม เกลียวท่อโดยทัว่ไปท าเกลียว Taper Thread ตามมาตรฐาน BS หรือ ISO 7/1-1982 ซ่ึงไดร้ะบุไวเ้ป็น
มาตรฐานอุตสาหรรม มอก. 281-2532  

การเลือกอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีมี Thread Ends เช่น วาล์ว และข้อต่อต่าง เป็นต้น ถ้าระบุการส่ังท า
ประเภทเกลียวไดใ้ห้เลือกส่ังเกลียวตามมาตรฐาน BS21 ในการต่อท่อกบัอุปกรณ์ท่ีมีเกลียวแบบ NPT (ตาม
มาตรฐาน ANSI B2.1) อาจใช ้Thread Conversion Fitting ร่วมในการประกอบท่อได ้ 

   ปลายท่อท่ีตดัท าเกลียวแลว้เสร็จ ตอ้งควา้นปาก อาจเศษท่ีติดอยูโ่ดยรอบทิ้งออกให้หมด  
 การใช้ Pipe Joint Compound หรือ Teflon Tape หุ้มเฉพาะเกลียวตัวผู ้เม่ือขนัเกลียวแน่นแล้ว 
จะตอ้งเหลือเกลียวไม่เกิน 2 เกลียวเตม็  

 4.2  การต่อท่อแบบหนา้แปลน (Joint for Flanged Pipe)  
หน้าแปลนอาจเป็น Threaded Companion Flange ซ่ึงต่อแบบเกลียวหรือแบบเช่ือมกบัท่อปลาย

เรียบ โดยใช ้Flange แบบ Slip-on, Welding Neck หรือ Socket Welding  
การประกบระหว่างขอ้ต่อหน้าแปลน หน้าแปลนตอ้งเรียบกนัสนิมมี Bolt และ Nut จ านวนและ

ขนาดท่ีจะให้การยึดแข็งแรงแน่นหนาพอเพียงและมีปะเก็นยางสังเคราะห์หนา 1/16” หรือปะเก็นแอสเบส
ทอส (ใชก้บัท่อนอกอาคาร) คัน่ระหว่าง หนา้แปลนทั้งสอง  

ปะเก็นตอ้งมีหนา้เรียบ ทาดว้ยวสัดุท่ีแขง็แรง ทนทาน คุณภาพดี เช่น Asbestos, Fibre Board หรือ 
Corrugated Non-Corrosive Alloy ก่อนประกบทาดว้ย Graphite Paste บางๆ  

Bolt ท่ีใชย้ึดหนา้แปลนขนัเกลียวร่วมกบั Nut เม่ือขนัเกลียวแลว้เกลียวตอ้งยื่นออกมาจาก Nut ไม่
เกิน 1/4 เท่าของเส้นผ่าศูนยก์ลางของ Bolt และ Bolt & Nut ตอ้งทาจากวสัดุเหล็กผสมนิเกิล หรือโลหะท่ี
ไม่เป็นสนิม  

การยึดจบัหน้าแปลนตอ้งจดัให้หน้าสัมผสัไดแ้นวขนาน การเช่ือมหน้าแปลนกบัท่อให้เช่ือมท่ี
ขอบ ทั้งดา้นในและดา้นนอก ยกเวน้หนา้แปลนชนิด Neck Flange ท่ีเช่ือมเฉพาะดา้นนอกท่อ  
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 4.3  การต่อท่อแบบการเช่ือม (Welded Pipe Joint)  
ช่างเช่ือมท่ีปฏิบัติงานจะต้องเป็นช่างเช่ือมฝีมือดี และผูค้วบคุมงานสามารถให้ช่างเช่ือมมา

ทดสอบฝีมือเช่ือมท่ีหน่วยงานได้ หากผูค้วบคุมงานตรวจสอบฝีมือแล้วเห็นว่าฝีมือยงัดีไม่เพียงพอก็
สามารถเปล่ียนช่างผูเ้ช่ือมนั้นได ้โดยผูรั้บจา้งตอ้งจดัหา ช่างเช่ือมมาเปล่ียนให้ใหม่ ผูค้วบคุมงานสงวน
สิทธ์ิท่ีจะส่ังให้ผูรั้บจา้งตดัรอยเช่ือม เพ่ือตรวจสอบไดไ้ม่เกิน 1% ของรอยเช่ือมทั้งหมด หรือตามค าวินิจฉยั
ของผูค้วบคุมงาน ผูรั้บจา้งตอ้งตดัส่วนท่ีพบว่าไม่ดีออก แลว้ติดตั้งให้ใหม่ โดยค่าใชจ้่ายเป็นของผูรั้บจา้ง
เองทั้งส้ิน  

ก่อนท าการเช่ือมตอ้งท าความสะอาดส่วนปลายท่ีจะน ามาเช่ือม ตั้งปลายท่อท่ีจะน ามาเช่ือมให้ได้
แนวท่ีน ามาเช่ือม ให้ลบปลายมุม (Bevel) ประมาณ 20-40 องศา โดยการกลึงหรือใชห้วัเช่ือมตดั แต่ตอ้งใช้
คอ้นเคาะ อ๊อกไซค ์และสะเก็ดโลหะออก พร้อมทั้งเจียรให้เรียบร้อยก่อนการเช่ือม  

การเช่ือมท่อและขอ้ต่อโดยทัว่ไปเป็นแบบ Butt Welding ใช้วิธีเช่ือมดว้ยไฟฟ้า (Arc Welding) 
รอยเช่ือมตอ้งเป็นไปอยา่งสม่าเสมอตลอดแนวเช่ือม ให้โลหะท่ีน ามาเช่ือมละลายเขา้กนัไดอ้ยา่งทัว่ถึง  

 4.4  การต่อท่อแบบใชน้ ้ายาเช่ือมประสาน (Cemented Joint for PVC Pipe)  
ปลายท่อจะตอ้งตดัให้ฉาก ตะไบขดัเศษรอบรอยตดัให้เรียบ ขดัปลายท่อท่ีผิวนอกและผิวในของ 

Socket Fitting ท่ีจะน ามาต่อและใชผ้า้เช็ดท าความสะอาด ตามกรรมวิธีของผูผ้ลิตท่ีระบุไว ้ 
ทาน ้ายาตามแนวยาวท่อท่ีปลายท่อและท่ี Fitting เม่ือสวมท่อเขา้กบัขอ้ต่อเรียบร้อย ให้เช็ดน ้ายาท่ี

ลน้ออกมาให้หมดให้และขยบัเขย้ือนจนกว่าน ้ายาจะแห้งสนิท ก่อนจะน าไปติดตั้งต่อไป  
 4.5  การต่อท่อแบบบดักรี (Soldered Joint)  

ปลายท่อท่อแดงท่ีจะน ามาเช่ือมจะตอ้งงดัให้ไดฉ้ากลบเศษคมออกให้หมด ทาความสะอาดปลาย
ท่อภายในและภายนอก  

ใชแ้ปรงทา Solder Flux ท่ีปลายท่อและขอ้ต่อ สวมขอ้ต่อแลว้ทาการเช่ือมประสานอุณหภูมิการ
เผาและปริมาณ Flux ท่ีใช้จะตอ้งเป็นไปตามค าแนะน าของผูผ้ลิตโดยเคร่งครัด โดยเฉพาะการใช้ Solder 
และ Silver Brazing น ้าบดักรีส่วนเกินจะตอ้งเช็ดออกให้หมดก่อนปล่อยให้เยน็ตวัลง 

 4.6  การต่อท่อเหลก็หล่อ (Joint for Cast Iron Pipe)  
การต่อท่อเหลก็หล่อ ต่อโดยใชอุ้ปกรณ์ปลอกรัด โดยใชป้ลอกยางทาดว้ยวสัดุ Neoprene แลว้รัด

ดว้ยตวัปลอกรัดทาดว้ยเหลก็กลา้ไร้สนิม เบอร์ 304 โดยขนัสกรู ให้ไดแ้รงอดัตามท่ีผูผ้ลิตแนะน า  
 4.7  การต่อท่อ HDPE และท่อ PE  

ส่วนท่ีฝังในผนังให้ใช้เช่ือมต่อดว้ยการเช่ือม ส่วนบริเวณอื่น ให้ด าเนินการตามมาตรฐานของ
ผูผ้ลิต โดยส่วนท่ีจ าเป็นตอ้งสามารถถอดซ่อมได ้ให้เป็นชนิดหน้าจานหรือชนิดท่ีสามารถถอดซ่อมได้
สะดวก  
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5.  ปลอกท่อลอด แผน่ปิดพ้ืน ผนงั (Sleeves)  
 5.1  ปลอกท่อลอด (Sleeves and Block Out)  

เม่ือมีการติดตั้งหรือวางท่อ, Ducts, Conduit และอ่ืน ผา่นพ้ืนหรือผนงั คอนกรีต ผูรั้บจา้งจะตอ้ง
จดัหาและท าการติดตั้งท่อปลอก (Sleeve) ท าดว้ยเหลก็เหนียวทาสีกนัสนิม  

ท่อต่างๆ ท่ีผา่นผนงั ฝาและพ้ืนท่ีกนัน ้าซึม จะตอ้งติดตั้งให้กนัน ้าซึมในกรณีของ ท่อเขา้ออก บ่อ
เก็บกกัน ้า อนุญาตให้ใชท้่อท่ีมีแผงสกดัน ้า (Water Stop) ฝังไวใ้นผนงัและใชเ้ป็นส่วนของท่อได ้ 

การวาง Sleeves การตดัเจาะและการซ่อมแซมส่ิงกีดขวางหากมีส่ิงก่อสร้างใด กีดขวางแนวของ
ท่อแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้รายละเอียดให้แก่ผูว่้าจา้งรับทราบพร้อมเสนอวิธีการตดัเจาะส่ิงกีดขวางนั้นกบั
วิธีการซ่อมแซมกลบัคืนดว้ย  

Sleeves, Block Out, Cutting and Patching ท่อท่ีเดินผ่านฐานรากหรือผนัง ฝากั้น เพดาน นอก
อาคารตอ้งติดตั้งโดยอาศยัหลกัการวิศวกรรม อยา่งเคร่งครัด  

ต าแหน่งท่อ ปล่อย ฯลฯ จะตอ้งเดินผ่านพ้ืน ก าแพง หรือคอนกรีต ให้เป็นหน้าท่ีของผูรั้บจา้งท่ี
จะตอ้งจดัหาและติดตั้ง Sleeves หรือ Block Out ต่างๆ เท่าท่ีจ าเป็น  

ทุกคร้ังท่ีผูรั้บจา้งท าการเจาะ ตดั ปะ เพ่ือติดตั้งใด เก่ียวกบังานของตนตอ้งขอความเห็นชอบต่อ
วิศวกรควบคุมงานก่อนเสมอ  

ปลอกท่อลอดจะตอ้งท าดว้ยท่อเหล็กลา้หรือเหล็กเหนียวเท่านั้นและใชท้่อท่ีเทียบเท่าท่อ ERW 
SCH 20 เป็นอย่างต ่า นอกจากน้ีจะตอ้งติดตั้ง Flashing Rings ท่ีท าจากเหล็กแผ่นหนาไม่น้อยกว่า 3 มม. 
และกวา้งไม่นอ้ยกว่า 100 มม. สาหรับพ้ืนหรือผนงัท่ีตอ้งการป้องกนัการซึม  

   Sleeves ท่ีผา่นก าแพงอิฐภายใน ให้ใชท้่อเหลก็อาบสังกะสี  
 Sleeves ท่ีผา่นก าแพงอิฐ หรือคอนกรีตท่ีไม่จ าเป็นตอ้งเป็นแบบกนัซึมให้ใชท้่อเหลก็อาบสังกะสี  

Sleeves ท่ีผ่านก าแพงภายในท่ีทาดว้ยวสัดุอื่น นอกเหนือไปจากก าแพงอิฐ ให้ท าดว้ยท่อเหล็ก
อาบสังกะสี  

Sleeves ตอ้งมีเส้นผ่าศูนยก์ลางภายใน ขนาดใหญ่กว่าเส้นผ่าศูนยก์ลางท่อ (รวมฉนวนหุ้มดว้ย 
(ถา้มี) ท่ีลอดผา่นภายในไม่ต่ากว่า 25 มิลลิเมตร และผูรั้บจา้งตอ้งใชใ้ยแอสเบสตอสอดัช่องว่างระหว่างท่อ
กบั Sleeves ให้แน่นทุกแห่ง ถา้เป็นผนงักนัไฟตอ้งอุดดว้ยวสัดุทนไฟไดไ้ม่น้อยกว่า 2 ชัว่โมง หรืออุดดว้ย
สารกนัซึมสาหรับท่อท่ีผา่นผนงัออกสู่ภายนอกอาคาร       

   
Sleeves ท่ีพ้ืนอาคารต้องฝังให้ปลอกอยู่สูงกว่าระดับพ้ืนท่ีตกแต่งแล้ว 50 มิลลิเมตร เม่ือเดินท่อเสร็จ

เรียบร้อยแลว้ ให้อุดช่องระหว่างท่อกบัปลอกท่อลอดดว้ยวสัดุประเภทซิลิโคนให้แน่นและเรียบร้อยจนแน่ใจว่าน ้ า
ร่ัวซึมผา่นไม่ได ้ 

ผูรั้บจา้งตอ้งติดตั้งปลอกท่อลอด (Sleeves) ก่อนท าการเทพ้ืน คาน และผนังคอนกรีตรวมทั้งผนังก่ออิฐ
ก่อนการติดตั้งให้ท า Shop Drawing แสดงผงัและระดบัของปลอกท่อลอดเพ่ือขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานดว้ยทุกคร้ัง  
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5.2  แผน่ปิดพ้ืน ผนงั และเพดาน (Excutcheon)  
ทุกจุดท่ีท่อเดินทะลุผนงั ฝากั้น เพดาน และพ้ืนอาคารซ่ึงตกแต่งผิวหน้าแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งจดัการปิดช่อง

โหว่ ทั้งทางเขา้ ออกของท่อดว้ยแผ่นเหล็กชุบโครเม่ียมหรืออลูมิเนียมแผน่ ซ่ึงมีขนาดใหญ่พอท่ีจะเปิดช่องรอบ ท่อ
ไดอ้ยา่งมิดชิด แผน่เหลก็ชุบโครเม่ียมท่ีใชปิ้ดท่ีเพดานและผนงัยึดดว้ยสลกัเกลียวแบบสกรู ห้ามใชค้ลิปสปริง  

ขนาดท่อ 1/2 – 4 น้ิว ความหนาแผ่นปิดเท่ากบั 2 มิลลิเมตร ความกวา้งโดยรอบท่อ 4 น้ิว มีปีกโดยรอบ 1 
เซนติเมตร  

ขนาดท่อ 5 น้ิว หรือใหญ่กว่า ความหนาของแผ่นปิด 3 มิลลิเมตร ความกวา้งโดยรอบท่อ 4 น้ิว มีปีก
โดยรอบ 1 เซนติเมตร  

  แผน่ปิด เม่ือติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแลว้จะตอ้งแลดูสวยงาม เรียบปราศจากรอยบุบและรอยขีดข่วน  
 ในกรณีท่ีท่อลอดผ่านผนัง พ้ืน เพดาน ซ่ึงจะปรากฏแก่สายตาท่ีตอ้งการความสวยงามจะตอ้งใช้ท่อสวม
ลอดท่ีเป็นโครเม่ียมหรือทองเหลือง (Cast Brass) หรือวสัดุอื่น ซ่ึงไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานหรือผูอ้อกแบบ  

5.3  การเก็บรักษาท่อน ้า (Storage and Cleaning)  
ท่อน ้าควรเก็บบนชั้นเหลก็ท่ีเหมาะสมภายในโกดงัท่ีมีหลงัคาปกคลุม และฝาปิดไม่ควรวางกองกบัพ้ืน เพ่ือ

ป้องกนัการเกิดสนิมและเศษวสัดุอื่นอยูใ่นท่อ สาหรับเหลก็ด าควรทาสีป้องกนัสนิมดว้ย Red Lead Primer  
ก่อนการติดตั้งท่อ จะตอ้งทะลวงภายในท่อเพ่ือเอาเศษผงออกให้หมด และเช็ดถูภายนอกให้สะอาด ปลาย

ท่อทุกปลายควรใช้ปลัก๊อุดหรือฝาครอบเกลียวไว ้หากตอ้งละจากงานต่อท่อในส่วนนั้นไปชั่วคราว ระหว่างการ
ติดตั้งท่อ ผูรั้บจา้งจะตอ้งระมดัระวงัและป้องกนัไม่ให้เศษวสัดุต่าง ตกหล่นเขา้ไปในท่อและผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบ
ต่อความเสียหายท่ีเกิดขึ้น  

หลังจากการติดตั้งแล้ว หากยงัมีเกลียวเหลือออกมาจากข้อต่อต่าง จะต้องทาสีท่ีเกลียวนั้ นด้วย Zinc 
Chromate Paint และถา้หากการต่อท่อดว้ยการเช่ือมไฟฟ้าตอ้งเคาะตะกรันออก โดยใชแ้ปลงขดั รอยเช่ือมและทาสี
รอยเช่ือมดว้ย Zinc Chromate Paint ก่อนการเดินเคร่ืองหรือเดินระบบเก่ียวกบัท่อน ้าภายในท่อน ้ าทั้งระบบจะตอ้งทา
การลา้งให้ใสสะอาด  

วาล์วขอ้ต่อ และส่วนประกอบอ่ืนสาหรับการติดตั้งท่อให้ตรวจดูภายในและท าความสะอาดภายในให้
ทัว่ถึงก่อนน ามาประกอบติดตั้ง  

  เคร่ืองสูบน ้าและอุปกรณ์ให้หุ้มหรือคลุมกนัไวเ้พ่ือป้องกนัมิให้เกิดความเสียหายได ้ 
 เม่ือได้กระท าการติดตั้งแล้วเสร็จต้องตรวจดูความเรียบร้อย และท าความสะอาดเคร่ืองสุขภัณฑ์และ
อุปกรณ์เหล่าน้ีอยา่งทัว่ถึง เพ่ือส่งมอบงานให้แก่เจา้ของโครงการให้สภาพท่ีปราศจากต าหนิและขอ้บกพร่องและใช้
งานไดต้ามวสัดุประสงคข์องเจา้ของโครงการเป็นอยา่งดี  

 
6.  การติดตั้งระบบท่อประปา  

งานในภาคน้ีรวมถึงการเดินท่อใตดิ้น โดยต่อจากท่อน ้าประปาจากท่อเมนประปาของโครงการก่อนเขา้ถงั
เก็บน ้ าประปาเดิม ท่อเมน ท่อในแนวด่ิง Valve Outlets, Shock Absorbers, Air Chambers, Vacuum Breakers และ
การต่อท่อน ้าประปาเขา้กบัเคร่ืองสุขภณัฑ ์เคร่ืองจกัรกลและอุปกรณ์อ่ืนๆ จะตอ้งเผื่อให้มีการขยายตวัและหดตวัของ
ท่อต่างๆ ตรงจุดท่ีมีการแยกไม่ว่าจะเป็นแนวนอนท่อน ้ าขึ้นลงหรือท่อเขา้อุปกรณ์ใดๆ ก็ตามจะตอ้งมี Expansion 
Devices เผื่อไวใ้ห้เพียงพอส าหรับการยึดและหดตวัของท่อเมนท่อขึ้นลงและท่อตรงท่ีจ าเป็น  

ในการวางท่อประปา และท่อระบายน ้าทิ้งในหลุมเดียวกนั ให้วางท่อประปาเหนือท่อน ้าทิ้งอย่างนอ้ย 1 ฟุต 
ถา้เป็นไปไดใ้ห้วางท่อประปาและท่อระบายน ้าทิ้ง คนละร่องห่างกนัไม่นอ้ยกว่า 6 ฟุต  
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จดัหาและติดตั้ง Vacuum Breakers บนก๊อกน ้ าและท่อน ้ าท่ีจ่ายไปยงั อุปกรณ์ท่ีต่อเขา้กบัท่อน ้ าในระดบัต ่ากว่าขอบ
บนของอุปกรณ์  

Vacuum Breakers สาหรับ Hose Bibb จะต้องเป็นทองเหลืองหล่อช้ินเดียวพร้อมวาล์วท่ีเป็นยางแยก
ต่างหาก ทางออกเป็นเกลียวตวัผูข้นาด 3/4" เป็นแบบท่ีตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวิศวกร Vacuum Breakers ท่ีใชก้บัท่อท่ี
ชุบโครเม่ียม ตอ้งเป็นโครเม่ียมเหมือนกนั  

ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้ง Air chamber ไวท่ี้ปลายสุดของท่อแยกท่ีจ่ายให้กบัสุขภณัฑ์นั้น และตอ้งมีขนาดไม่
นอ้ยกว่า 1/2 น้ิว และยาวไม่นอ้ยกว่า 300 มิลลิเมตร ท่ีปลายของ Air Chamber ให้ใส่ Cap อุดและเช่ือมโดยรอบ เพื่อ
ป้องกนัลมร่ัวจาก Chamber  

ขนาดของท่อย่อยแยกเขา้สุขภณัฑ์ ตอ้งมีขนาดไม่เล็กกว่าท่ีแสดงไวใ้นแบบ หรือเป็นตามแบบของผูผ้ลิต
อุปกรณ์นั้น พร้อมวาลว์ทุกชนิด ยกเวน้โถส้วมและปัสสาวะท่ีใช ้Flush Valve  

การเดินท่อตอ้งให้เป็นแนวเส้นตรงท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้โดยทัว่ไปให้เดินท่อ ท ามุมหรือขนานกบัก าแพง 
หรือ เขา้แนวกนักบัท่ออ่ืน เวน้ระยะห่างกนัอยา่งสม่าเสมอ เพ่ือความเป็น ระเบียบเรียบร้อย ท่อในแนวด่ิงตอ้งให้ด่ิง
จริง ท่อในแนวนอนตอ้งมีระดบัลาดเอียง  

ในกรณีท่ีตอ้งติดตั้งมิเตอร์วดัน ้ า ให้ผูรั้บจา้งเป็นผูด้  าเนินการติดต่อขอมิเตอร์จากการประปาฯ ในนามของ
เจา้ของ โครงการ ในช่วงเวลาท่ีเหมาะสมและทนักบัการใช้งานของอาคาร เจา้ของโครงการจะรับผิดชอบ เฉพาะ
ค่าใชจ้่ายส่วนท่ีมีใบเสร็จจากการประปาเท่านั้น โดยการน าใบเสร็จค่าใช้จ่ายท่ีผูรั้บจา้งไดจ้่าย ให้การประปาฯ สา
หรับมิเตอร์ถาวรของอาคารมามอบให้เจา้ของโครงการจะจ่ายเงินให้ภายหลงั  

 
7.  การติดตั้งระบบท่อน ้าโสโครกและท่อระบายน ้าทิ้ง  

งานระบบระบายน ้าเสีย รวมถึงท่อระบายน ้าเสีย การต่อท่อ ทางไหลเขา้ของน ้า ท่อระบายน ้าจากอาคาร ท่อ
ส้วม ท่อน ้าทิ้ง ท่ออากาศ ท่อแยก แทรป ซ่ึงจะตอ้งติดตั้งและต่อเขา้กบั เคร่ืองสุขภณัฑท์ั้งหมดหรือต่อเขา้กบัทอ่ หรือ
อุปกรณ์ อ่ืนๆ ตลอดจนการขดุ กลบ และปรับแต่งพ้ืนผิว ให้อยูใ่นสภาพเดิม  

 
ท่อใตดิ้น ท่อโสโครก ท่อระบายและขอ้ต่อต่าง ๆ ท่ีฝังใต้ดิน ให้ใช้วิธีการและวสัดุตามท่ีก าหนดไวใ้น

ขอ้ก าหนด โดยการติดตั้งให้ถือปฏิบติัดงัต่อไปน้ี  
กน้ร่องดินจะตอ้งบดอดัให้แน่นโดยตลอด ถา้ดินเดิมไม่ดี จะตอ้งขูดออกให้หมดแลว้น าวสัดุอื่น ซ่ึงไดรั้บ

ความเห็นชอบจากผูว่้าจา้งหรือตวัแทน ใส่แทนลงไปและกระทุง้ให้แน่นเหมือนเดิม  
  แนวท่อจะตอ้งตรงไม่คดโคง้ ความลาดชนัจะตอ้งเป็นไปตามท่ีระบุไวใ้นแบบ  

 รอยต่อจะตอ้งแน่นสนิท น ้ าซึมไม่ได ้เพ่ือหยุดพกังานจะตอ้งปิดปากท่อเพ่ือป้องกนัไม่ให้น ้ าหรือกรวด
ทรายเขา้ไปในท่อ  

ท่อลอดถนน ท่อลอดถนนจะตอ้งเทหุ้มดว้ยคอนกรีตหยาบ หนาไม่นอ้ยกว่า 10 เซนติเมตร และดินท่ีอยูใ่ต้
และเหนือท่อจะตอ้งบดอดัให้แน่นเป็นชั้น ไป  

ท่อในแนวระดบัขนาด 3 น้ิว และเล็กกว่าจะตอ้งวางให้ไดร้ะดบัลาดเอียงอย่าง สม่าเสมอ 1 : 50 และท่อ
ขนาดใหญ่กว่า 3 น้ิว วางให้ไดร้ะดบัลาดเอียง 1 : 100 และถา้เป็นไปไดต้อ้ง ไม่ให้ลาดเอียงนอ้ยกว่า 1 : 100  

Trap Seal ของเคร่ืองสุขภณัฑ์แต่ละชนิดจะตอ้งมี Liquid Seal ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร และไม่มากกว่า 
100 มิลลิเมตร (นอกจากในจุดท่ีตอ้งการ Seal มากกว่านั้น)  
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ท่อทุกท่อท่ีว่ิงทะลุหลงัคาจะตอ้งใชข้อ้ต่อผ่านแบบอาบสังกะสี อุปกรณ์ระบายอากาศ ชั้นหลงัคาจะตอ้ง
เป็นแบบเหล็กหล่ออาบสังกะสีชนิดท่ีไดรั้บอนุมติั ปลอกกนัน ้ าร่ัวเป็นเหล็กหล่อ พร้อมหน้าจานและท่ียึด เม่ือเดิน
ท่อใต้พ้ืนดินจะตอ้งท าการท าดว้ย Flint Coat และให้ใช้ผา้ดิบ อย่างหนาหุ้มท่อแลว้ทาดว้ย Flint Coat พร้อมทั้งท่ี
รองรับ  

  ช่องท าความสะอาดท่อ จะตอ้งติดตั้งไวใ้นตามต าแหน่งต่างๆ ดงัน้ี  
 มีช่องท าความสะอาดท่ีพ้ืน (Pipe Cleanouts) ทุก ระยะ 15 เมตร ส าหรับท่อส้วมหรือท่อน ้าทิ้งในแนวระดบั
ส าหรับท่อท่ีมีขนาดตั้งแต่ 4 น้ิวลงมา และติดตั้งทุก ระยะ 30 เมตร สาหรับท่อท่ีมีขนาด 4 น้ิวขึ้นไป ท่อโสโครกหรือ
ท่อน ้าทิ้งท่ีฝังดินจะตอ้งมีช่องท าความสะอาด (Ground Cleanout or Yard Cleanout) ต่อขึ้นมาถึงระดบัพ้ืน  

  ช่องท าความสะอาดตอ้งมีขนาดเท่ากบัท่อโสโครกหรือท่อน ้าทิ้ง  
 จะตอ้งติดตั้ง Expansion Joint เขา้กบัท่อระบายน ้าตามท่ีก าหนดไวใ้ห้ หรือในต าแหน่งท่ีจ าเป็นตอ้งมี เช่น
จุดท่ีต่อเขา้/ออก จากบ่อหรือถงับ าบดั เป็นตน้  
 

8.  การติดตั้งระบบท่อระบายอากาศ  
-  หากสามารถกระท าได ้ท่อระบายอากาศจากท่อโสโครกมากกว่าท่อเดียว ให้รวมเป็นท่อเดียวกนัและต่อท่อ

น้ีให้พน้ระดบัหลงัคาอาคาร  
-  ท่อระบายอากาศท่ีติดตั้งในแนวด่ิงเหนือสุขภณัฑ ์อาจต่อรวมเป็นท่อเดียวกนัได ้ 
-  ท่อรับน ้าโสโครก ซ่ึงรับน ้ าโสโครกจากเคร่ืองสุขภณัฑ์ตั้งแต่ 2 ชุดขึ้นไป จะตอ้งต่อท่อระบายอากาศออก

ทางปลายขา้งท่อ เวน้ไวแ้ต่จะปรากฏว่าเคร่ืองสุขภณัฑแ์ต่ละเคร่ืองมีท่อระบายอากาศของตนเองแลว้  
-  การต่อท่ออากาศเขา้กบัท่อระบายอากาศท่ีวางตามแนวนอนนั้นให้ต่อท่ีดา้นบนของท่อระบายนั้น  
- ปลายล่างของท่ออากาศให้ต่อในลกัษณะท่ีว่าหากเกิดสนิมหรือคราบเกาะติดดา้นในแลว้จะถูกน ้ าชะให้ 

ออกไปทางท่อระบายน ้าได ้ 
-  ท่อระบายอากาศนั้น จะตอ้งติดตั้งให้ปลายท่ออยูสู่งกว่าระดบัหลงัคาไม่นอ้ยกว่า 15 เซนติเมตร  

 
9.  การติดตั้งระบบท่อระบายน ้าฝน  

-  จะตอ้งเตรียม Plug แบบเหลก็อาบสังกะสีอุดปลายท่อน ้ าฝนท่ียงัต่อไม่เสร็จสมบูรณ์ ทุกจุด เพ่ือป้องกนัฝุ่ น 
ผงปูน ฯลฯ เขา้ไปอุดตนัในเส้นท่อ จะท าการถอด Plug ต่อเม่ือตอ้งการต่อท่อเท่านั้น  

-  บ่อพกัสาหรับท่อระบายน ้าฝน จะตอ้งสร้างดว้ยคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาปิดชนิด คอนกรีตเสริมเหล็ก
หรือตะแกรงเหลก็ตามท่ีแสดงในแบบ จะตอ้งท าการก่อสร้างบ่อพกัตามตาแหน่งท่ีระบุไวใ้นแบบ และตรง
จุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงทิศทางหรือบรรจบขอบท่อ  

-  ให้ผูรั้บจา้งท าการปรับ Slope ของกน้รางระบายน ้าฝน หรือตวัท่อระบายน ้าฝนในแนวนอนอยา่งนอ้ย  
                1 : 200 ยกเวน้จะก าหนดไวเ้ป็นอยา่งอื่น  
-  ท่อทุกท่อท่ีว่ิงทะลุผ่านหลงัคา จะตอ้งใช้ข้อต่อผ่านแบบอาบสังกะสี อุปกรณ์ระบายอากาศชั้นหลงัคา 

จะตอ้งเป็นแบบเหล็กหล่อ, อาบสังกะสี ชนิดท่ีไดอ้นุมติั ปลอกกนัน ้ าเป็นเหล็กหล่อพร้อมหน้าจานและท่ี
ยึด เม่ือเดินท่อใตพ้ื้นดิน จะตอ้งทาดว้ยยางมะตอยและใชเ้ทปหุ้มพร้อมท่ีรองรับ  

-  จะตอ้งติด Expansion Joint เขา้กบัท่อระบายน ้ าฝนตามท่ีก าหนดให้หรือในต าแหน่งท่ีจ าเป็นตอ้งมี เช่นจุด
ท่ีต่อเขา้/ออก อาคาร เป็นตน้  
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10.  การขดุกลบร่องท่ีวางท่อ (Excavation & Backfilling)  
-  ร่อง Trench ท่ีวางท่อตอ้งมีความกวา้งไม่น้อยกว่า 2 ฟุต และตอ้งมีขนาดเท่ากบั เส้นผ่าศูนยก์ลางท่อบวก

ความกวา้ง 2 ฟุต หรือตามแบบระบุ 
-  ให้ท าการขดุรากตน้ไม ้เศษไม ้เศษขยะออกให้หมด ก่อนท าการวางท่อ  
-  วสัดุต่าง ท่ีขดุขึ้นมาตอ้งขนไปทิ้งนอกหน่วยงาน และ/หรือตามแต่ผูค้วบคุมงานจะก าหนด  
-  จดัให้มีการป้องกนัไม่ให้ดินท่ีขุดพงัทลายโดยการจดัหาอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมมาป้องกนัดินทลายเพื่อความ  

ปลอดภยัและให้ปิดร่องไวถ้า้ยงัไม่กลบร่อง  
-  ให้ระบายน ้ าในร่องให้แห้ง โดยใชเ้คร่ืองสูบน ้ าท่ีผูรั้บจา้งจดัหามาเอง เพ่ือระบายน ้ าไปยงัจุดระบายน ้ าท่ีผู ้

ควบคุมงานจะก าหนดให้  
-  ท่อท่ีฝังดิน จะตอ้งรองรับดว้ยทรายบดอดัหรือหินหนาไม่นอ้ยกว่า 2/3 ฟุต  
-  การกลบ (Backfilling) ท่อท่ีฝังให้กลบดว้ยทรายสะอาดเหนือท่อฝัง และบดอดัให้แน่นทุก ช่วงความสูง  1 

ฟุต และเหลือไว ้2/3 ฟุต จากผิวบนเพื่อท่ีจะตบแต่งผิวบนดว้ยตามท่ีสถาปนิกระบุ  
-  ก่อนท าการกลบหน้าดินตอ้งตรวจเช็คสภาพการเดินท่อตอ้งไม่มีลกัษณะคดไปมาและความลาดเอียงตอ้ง 

ถูกตอ้งตามท่ีแบบระบุไว ้ 
 
11.  การติดตั้งวาลว์และอุปกรณ์ประกอบท่อ  

-  วาล์วน ้ า ให้ติดตั้งวาลว์น ้ าไวท่ี้ท่อน ้ าก่อนเขา้เคร่ืองสุขภณัฑ์และอุปกรณ์ทุกต าแหน่ง และตามต าแหน่งท่ี
ระบุไวใ้นแบบ  
: วาลว์เปิด ปิด ให้ใช ้Gate Valve หรือ Ball Valve หรือตามท่ีระบุไวใ้นแบบ  
: วาลว์กนักลบั (Check Valve) ในระบบท่อท่ีจ าเป็นและไม่ตอ้งการให้น ้าไหลกลบั ตอ้งติดตั้งวาลว์กนักลบั
ไวทุ้กแห่ง  
: ยูเน่ียน (Union) ให้ติดยูเน่ียนไวท้างดา้นใตข้องวาล์วทุกตวั และก่อนท่อเขา้สุขภณัฑ์นั้น ยกเวน้เคร่ือง
สุขภณัฑน์ั้น มีขอ้ต่อชนิดท่ีสามารถถอดท่อออกไดโ้ดยง่ายติดมาดว้ยแลว้ การติดตั้งยเูน่ียน ห้ามติดตั้งฝังไว้
ในกาแพง เพดาน หรือฝากั้น  
: ในจุดท่ีมีการไหลกลบั และถ้าการไหลกลบัของน ้ าจะน าส่ิงสกปรกเข้าสู่ระบบท่อน ้ า หรือ ไม่ก็ตาม 
จ ะ ต้ อ ง ติ ด ตั้ ง  Vacuum Breakers ไว้ด้ ว ยส าห รับ  Flush Valve จ ะต้ อ ง มี  Vacuum Breakers เป็ น
ส่วนประกอบ  

-  การติดตั้งต าแหน่งและชนิดวาลว์น ้าให้ปฏิบติัดงัต่อไปน้ี  
: วาลว์น ้าจะตอ้งติดตั้งตามต าแหน่งท่ีระบุไวใ้นแบบ  
: ท่อน ้ าท่ีแยกหรือตรงเขา้อาคารทุก ท่อ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Gate Valve ให้ ณ บริเวณท่ีท่อเขา้อาคารแต่
ละตวั ทั้งน้ีไม่ว่าจะแสดงไวใ้นแปลนหรือไม่ก็ตาม  
: วาลว์ทุกตอ้งจะตอ้งติดตั้งในต าแหน่งท่ีสามารถเขา้ท าการซ่อมบ ารุง หรือบริการโดยสะดวก  
: การติดตั้งวาล์วทุกตัวจะต้องเป็นชนิดท่ีท าขึ้นเพ่ือใช้กับแรงดัน ตามท่ีก าหนดไวใ้นหัวข้อวาล์วและ
อุปกรณ์ประกอบท่อ เวน้แต่จะระบุเป็นอยา่งอื่น  

-  วาลว์ขนาด 4 น้ิวและใหญ่กว่า หากติดตั้งอยู่สูงกว่า 2.50 เมตร จะตอ้งติดตั้ง Chain Wheel และโซ่ทาดว้ย
เหล็กไม่เป็นสนิมห้อยลงมา สูงจากระดับพ้ืนประมาณ 1.00 เมตร พร้อมด้วยท่ีคล้องโซ่ ในตาแหน่งท่ี
เหมาะสม วาล์วและล้ินต่างๆ ต้องมีแผ่นป้ายทองเหลืองขนาดกวา้ง 50 มิลลิเมตรพร้อมดว้ยตวัหนังสือ
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แสดงชนิดและหน้าท่ีของวาลว์นั้นดว้ยอกัษรสีด า ป้ายจะตอ้งผูกเขา้กบัวาลว์ดว้ยตะขอแบบ “S” ทาดว้ย
ทองเหลือง  

-    ท่อแยก ซ่ึงแยกออกจากท่อเมนจะตอ้งต่อจากส่วนบนตอนกลาง หรือใตท้อ้งของท่อเมนก็ไดโ้ดยใชข้อ้ต่อ
ประกอบให้เหมาะสมแลว้แต่กรณี  

 -  วาลว์ สเตนเนอร์ และขอ้ต่ออ่อน ตอ้งมีขนาดเท่ากบัท่อน ้าท่ีอุปกรณ์ดงักล่าวติดตั้งอยู ่
                -             โดยทัว่ไปวาลว์ท่ีติดตั้งบนท่อน ้ าในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตอ้งให้กา้นวาล์วอยู่ในแนวด่ิงเวน้แต่จะ 

มีสาเหตุจ าเป็นหรืออุปสรรคในการติดตั้ง หรือใชง้านจึงอนุญาตให้กา้นวาลว์อยูใ่นต าแหน่งท่ีเอียงได ้ทั้งน้ี
ขึ้นอยูก่บัการอนุมติัของผูค้วบคุมงานเป็นกรณีไป  

 -  วาลว์ท่ีเปิด ปิดบ่อย หากสามารถท าไดจ้ะตอ้งติดตั้งให้วาลว์อยูส่่งจากระดบัพ้ืนไม่เกินกว่า 1.50 เมตร  
 
12.  การเก็บรักษาท่อน ้า (Storage and Cleaning)  

-  ท่อน ้าควรเก็บบนชั้นเหลก็ท่ีเหมาะสมภายในโกดงัท่ีมีหลงัคาปกคลุม และฝาปิดไม่ควรวางกองกบัพ้ืน เพ่ือ
ป้องกนัการเกิดสนิมและเศษวสัดุอื่นอยูใ่นท่อ ส าหรับเหลก็ด าควรทาสีป้องกนัสนิมดว้ย Red Lead Primer  

-  ก่อนการติดตั้งท่อ จะตอ้งทะลวงภายในท่อเพ่ือเอาเศษผงออกให้หมด และเช็ดถูภายนอกให้สะอาด  
-  ปลายท่อทุกปลายควรใชป้ลัก๊อุดหรือฝาครอบเกลียวไว ้หากตอ้งละจากงานต่อท่อในส่วนนั้นไปชัว่คราว  
-  ระหว่างการติดตั้งท่อ ผูรั้บจา้งจะตอ้งระมดัระวงัและป้องกนัไม่ให้เศษวสัดุต่าง ตกหล่นเขา้ไปในท่อและผู ้

รับจา้งตอ้งรับผิดชอบต่อความเสียหายท่ีเกิดขึ้น  
-    หลังจากการติดตั้งแล้ว หากยงัมีเกลียวเหลือออกมาจากข้อต่อต่าง จะต้องทาสีท่ีเกลียวนั้ นด้วย Zinc 

Chromate Paint และถา้หากการต่อท่อดว้ยการเช่ือมไฟฟ้าตอ้งเคาะตะกรันออก โดยใชแ้ปลงขดั  รอยเช่ือม
และทาสีรอยเช่ือมดว้ย Zinc Chromate Paint ก่อนการเดินเคร่ืองหรือเดินระบบเก่ียวกบัท่อน ้ าภายในท่อน ้ า
ทั้งระบบจะตอ้งท าการลา้งให้ใสสะอาด  

-    วาล์วขอ้ต่อ และส่วนประกอบอ่ืนสาหรับการติดตั้งท่อให้ตรวจดูภายในและท าความสะอาดภายในให้
ทัว่ถึงก่อนน ามาประกอบติดตั้ง  

-    เคร่ืองสูบน ้าและอุปกรณ์ให้หุ้มหรือคลุมกนัไวเ้พ่ือป้องกนัมิให้เกิดความเสียหายได ้ 
-    เม่ือได้กระท าการติดตั้งแล้วเสร็จต้องตรวจดูความเรียบร้อย และท าความสะอาดเคร่ืองสุขภณัฑ์และ

อุปกรณ์เหล่าน้ีอย่างทั่วถึง เพ่ือส่งมอบงานให้แก่เจ้าของโครงการให้สภาพท่ีปราศจากต าหนิและ
ขอ้บกพร่องและใชง้านไดต้ามวสัดุประสงคข์องเจา้ของโครงการเป็นอยา่งดี  

 
13. การสกดัเจาะและการซ่อมแซม (Cutting and Repairing) 

การติดตั้งท่อน ้ าตอ้งกระท าดว้ยความระมดัระวงั ควรจะวาง Sleeve ก่อนเสมอ เพ่ือหลีกเล่ียงการสกดัเจาะ
ส่วนท่ี เป็นโครงสร้างของอาคาร การสกดัเจาะส่วนท่ีเป็นโครงสร้างของอาคาร จะกระท าไดต้่อเม่ือไดรั้บการอนุมติั
จากผู ้ควบคุมงานโดยเฉพาะเสียก่อนความเสียหายต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นจากการสกดัเจาะน้ี ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซมให้ถูกวิธี
และเรียบร้อยดว้ยช่างท่ีมีฝีมือดีเพ่ือการน้ีโดยเฉพาะ 
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14. ระดบัท่อน ้า (Invert Elevation) 
  ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอแบบขยาย การจดัระดบัท่อน ้าต่าง ๆ ให้ผูค้วบคุมงานอนุมติัก่อนจึงจะท าการติดตั้งได ้
 
15. การต่อท่อน ้าออกนอกอาคาร (Termination of Water and Drainage Piping) 

ปลายทางของท่อน ้ าและท่อระบายน ้ า หากในแผนผงัปรากฎว่ามีท่อน ้ าหรือท่อระบายน ้ าแสดงไวส้ าหรับ
ต่อเติม ขยายออกไปในอนาคตแลว้จะตอ้งต่อท่อเหล่าน้ีออกไปให้พน้จากตวัอาคารไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร แลว้ใช้
ปลัก๊อุด หรือฝาครอบเกลียวปิดไว ้และหากจ าเป็นจะตอ้งกลบดินในระยะน้ีเสียก่อน ก็อาจจะท าไดโ้ดยตอกหลกัและ
ติดป้าย  แสดงต าแหน่งปลายท่อเหล่าน้ีไว ้

 
16. ท่อใตดิ้น (Underground Pipes) 

 ท่อเหล็กด าท่ีติดตั้งฝังอยู่ใตดิ้นจะตอ้งไดรั้บการเคลือบผิวภายนอกดว้ยวสัดุและสารกนัการกดักร่อนตาม
กรรมวิธี และมาตรฐานของ AWWA C203, Section 2 Application, การทดสอบและการตรวจสอบให้เป็นไปตาม
มาตรฐาน AWWA C203 ดว้ย 

  ล าดบัการเคลือบสารกนัการกดักร่อนเป็นดงัน้ี 
- Sandblast 
- Apply Coat of Plasticized Coal Tar Primer 
- Apply Flood Coat of Hot Plasticized Coal Tar Enamel 2.4 mm Minimum Thickness 
- Apply Spiral Wrap with 20 Mil Fibreglass 
- Apply Flood Coat of Hot Plasticized Coat for Enamel 2.4 mm Mimimum Thickness 
- Apply Spiral Wrap with 6.8 Kg Asbestos Felt 
- Apply Spiral Wrap with Kraft Paper 
- After the Top Coat Has Been Cured at Approximately 20oC for Not Less Than 16 Hours, the External 

Protective Coating Shall be Tested Electrically Using an Approved Holiday Detector and Shall be Free 
of Missed Spots 
วสัดุและอุปกรณ์ท่ียึดหรือรองรับท่อท่ีติดตั้งฝังอยูใ่ตดิ้นจะตอ้งเป็นเหลก็ไร้สนิม (Stainless Steel Supports 

and Hangers) และตลอดแนวของท่อจะตอ้งรองรับดว้ยทรายและกลบทบัดว้ยทรายเช่นกนั 
 

17 ฐานรองรับและการขจดัความส่ันสะเทือนของเคร่ืองจกัรกลทุกชนิด  
1. ขอ้ก าหนดและการติดตั้ง 
-  เคร่ืองจกัรกลทุกชนิดและส่วนประกอบ จะตอ้งท างานโดยไม่มีเสียงหรือเกิดความส่ันสะเทือนเป็นท่ีพึง

รังเกียจ  
-  หากการท างานของเคร่ืองจกัรกลหรืออุปกรณ์ใดก็ตาม มีเสียงหรือมีการส่ันสะเทือน ซ่ึงผูว่้าจา้งมีความเห็น

ว่ามากเกินสมควรเป็นหน้าท่ีของผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการแกไ้ขให้เป็นท่ีเรียบร้อย โดยผูรั้บจา้งเป็นผูอ้อก
ค่าใชจ้่ายทั้งส้ิน  

-  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Spring Isolators & Neoprene Pads มารองรับ Concrete Inertia Block ของเคร่ืองสูบ
น ้ าต่างๆ เคร่ืองอดัอากาศและเคร่ืองจกัรกลทุกชนิด ขนาดของ Spring Isolators & Neoprene Pads จะตอ้ง
เป็น ตามขอ้เสนอแนะของโรงงาน ผูผ้ลิตและตอ้งเป็นแบบท่ีไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรก่อน  
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-  Flexible Connectors  
ผูรั้บจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้ง Flexible Connectors สาหรับท่อทางดูด และท่อทางส่งของ

เคร่ืองจกัรกลต่าง ๆเช่น เคร่ืองสูบน ้าทุกเคร่ือง ฯลฯ รวมทั้งท่อต่างๆ ท่ีมี MOTION, Vibration, Expansion, 
Contraction, Misalignment & Differential Settlement (การต่อท่อระหว่างโครงสร้างท่ีมีอตัราการทรุดไม่
เท่ากนัท าให้ท่อหกั) Flexible Connectors สาหรับ Suction & Discharge จะตอ้งเป็น 

แบบ  Spherical Shape, Spring Steel Wire, Neoprene Elastromer Floating Metallic Flange ทน
ความดันได้ไม่น้อยกว่า 225 ปอนด์ และสามารถใช้กับอุณหภูมิได้ ไม่น้อยกว่า 240oF หรือเทียบเท่า 
Flexible hose สาหรับป้องกนัการทรุดตวัของท่อเน่ืองจาก Differential Settlement ของโครงสร้างจะตอ้ง
เป็นแบบ Corrugate ทนความดันได้ตามสภาพการใช้งาน จะต้องท าจากวสัดุท่ีทนการกัดกร่อนของ
ของเหลวท่ีไหลผา่นได ้การเลือกชนิดของ Flexible Hoses ส าหรับท่อแต่ละชนิดและต าแหน่งท่ีจะติดตั้งแต่
ละจุดจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรผูอ้อกแบบก่อน เป็นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งท่ีจะตอ้งท า
การส ารวจตรวจท่อต่างๆ ทุกท่อท่ีเช่ือมต่อและ/หรือผ่านโครงสร้างท่ีมีอตัราการทรุดตวัไม่เท่ากนัท าให้ท่อ
หัก ให้ดูรายละเอียดแบบโครงสร้าง แบบสถาปัตย ์ฯลฯ ควบคู่กนัไป) แลว้ท าการติดตั้ง Flexible Hoses 
ตามจุดต่างๆ ท่ีมีโอกาสท าให้ท่อหกัได ้ 

-  Inertia Block เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์เช่น Pump เป็นตน้ ท่ีมีความส่ันสะเทือนขณะท างานจะตอ้งตั้งอยู่บน 
Inertia Blockเพ่ือลดความส่ันสะเทือน โดยจะตอ้งมีขนาดท่ีสัมพนัธ์กบัเคร่ืองจกัรแต่ละตวั 
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หมวดท่ี 5 ระบบบ ำบัดน ้ำเสีย (Wastewater treatment system ) 
 
1.  ขอ้ก ำหนดทัว่ไป  

ผูรั้บจำ้งต้องจดัหำติดตั้งและทดสอบระบบบ ำบัดน ้ ำเสีย เพ่ือใช้บ ำบัดน ้ ำเสียท่ีเกิดจำกกำรใช้น ้ ำภำยใน
อำคำร (Sanitary Sewage) ให้ไดคุ้ณภำพของน ้ำทิ้งท่ีผำ่นกำรบ ำบดัตำมมำตรฐำนตำมกฎหมำยก่อนระบำยออกสู่ทำง
ระบำยน ้ำสำธำรณะ  

2.     บ่อดกัไขมนั (Grease Trap) 
ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัหำและติดตั้งบ่อดกัไขมนัตำมขนำดและรูปร่ำงท่ีแสดงไวใ้นแบบ เป็นชนิดบ่อดกัไขมนั

ส ำเร็จรูป ตำมท่ีแสดงไวใ้นแบบ และช่องเหล่ำนั้นมีฝำปิดมิดชิด 
3.  ระบบบ ำบดัน ้ำเสีย ชนิดเติมอำกำศ  
 3.1  ขอ้ก ำหนดทัว่ไป  

ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัหำติดตั้งและทดสอบระบบบ ำบดัน ้ ำเสีย เพ่ือใชบ้  ำบดัน ้ ำเสียท่ีเกิดจำกกำรใชน้ ้ ำ
ภำยในอำคำร (Sanitary Sewage) ให้ไดคุ้ณภำพของน ้ ำทิ้งท่ีผำ่นกำรบ ำบดัตำมมำตรฐำนตำมกฎหมำยก่อน
ระบำยออกสู่ทำงระบำยน ้ำสำธำรณะ  

ระบบบ ำบดัน ้ำเสียเป็นแบบถงัไฟเบอร์กลำสส ำเร็จรูป สำมำรถรับอตัรำกำรไหลน ้ำเสียได ้ตำมท่ี
ระบุในแบบ ควบคุมกำรท ำงำนของระบบดว้ย Timer และสำมำรถสับเปล่ียนเป็นระบบธรรมดำ (Manual 
Mode) ได ้ 

ผูรั้บจำ้งตอ้งรับประกนัคุณภำพน ้ำไม่ต ่ำกว่ำ 1 ปี หำกมีค่ำ BOD5 และค่ำ SS เฉล่ียเกิน กว่ำท่ีระบุ
ไว ้ทำงผูรั้บจ้ำงจะต้องท ำกำรแก้ไขและปรับปรุงจนกว่ำค่ำ BOD5 และ SS จะได้มำตรฐำนโดยไม่คิด
ค่ำใชจ้่ำย  

 3.2  รำยละเอียดส่วนประกอบระบบบ ำบดัน ้ำเสีย มีดงัน้ี  
- ส่วนแยกกำกตะกอน (Solid Separation chamber)  
- ส่วนเติมอำกำศ (Aeration Tank)  
- ส่วนตกตะกอน (Sedimentation Tank)  
- กลไกในกำรควบคุมระบบกำรท ำงำน  
- กำรหมุนเวียนตะกอน (Return sludge) ในส่วนตกตะกอน (Sedimentation Chamber)  

ส ำหรับระบบบ ำบดัน ้ ำเสียเป็นชนิดถงัส ำเร็จรูปชนิดเกรอะ-เติมอำกำศ-ตกตะกอน โดยอำศยั
จุลินทรียป์ระเภทไม่ใช้อำกำศ (Anaerobic Bacteria) และแบบใช้อำกำศ (Aerobic Bacteria) ในกำรย่อย
สลำยสำรอินทรียใ์นน ้ ำทิ้งท่ีเขำ้ระบบ โดยกำรเพำะเล้ียงจุลินทรียด์้วยส่ือชีวภำพ สำมำรถรับอตัรำกำร
ไหลน ้ ำเสียได ้ตำมท่ีระบุในแบบ ควบคุมกำรท ำงำนของระบบด้วย Timer และสำมำรถสับเปล่ียนเป็น
ระบบธรรมดำ (Manual Mode) ได ้  
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 3.3  วสัดุและโครงสร้ำงของระบบบ ำบดัน ้ำเสีย  
ตวัระบบบ ำบดัน ้ ำเสียส ำเร็จรูปท ำดว้ยไฟเบอร์กล๊ำสเสริมแรง (Fiber Glass Reinforced Plastic) 

ภำยในแบ่งกำรท ำงำนเป็นส่วน ตำมท่ีระบุในรำยละเอียด ภำยในตวัถงับรรจุส่ือชีวภำพ (Bio media) เพื่อ
เป็นท่ีอยู่อำศยัของจุลินทรีย ์มีสำยสลิงยึดถงักบัฐำนรำก เพื่อป้องกนักำรลอยตวัของถงับ ำบดัและใชเ้คร่ือง
เติมอำกำศ สำมำรถจ่ำยอำกำศได ้ตำมท่ีก ำหนดในแบบ 

4.  กำรทดสอบระบบบ ำบดัน ้ำเสีย  
4.1  ผูรั้บจำ้งตอ้งท ำกำรเร่ิมตน้กำรท ำงำนของระบบ (Start up) โดยกำรใชเ้ช้ือแบคทีเรียท่ีเหมำะสม (Seed) ใส่

ลงไปเพ่ือช่วยให้ระบบมีกำรใชง้ำนไดโ้ดยเร็วหลงัจำกเร่ิมใช้งำน ท ำกำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพน ้ ำก่อน 
และหลงัจำกกำรผ่ำนเข้ำระบบจนกระทัง่ระบบมีกำรท ำงำนคงท่ี และคุณภำพน ้ ำออกจำกระบบได้ตำม
มำตรฐำนน ้ ำทิ้ง ทั้งน้ีผูรั้บจำ้งตอ้งท ำกำร Start up ระบบก่อนท่ีมีกำรทิ้งน ้ำเสียลงระบบและตอ้งใชเ้วลำใน 
Start up ไม่เกิน 1 เดือน  

4.2  ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัส่งช่ำงช ำนำญงำนมำตรวจสอบกำรท ำงำนของระบบ และวิเครำะห์คุณภำพของน ้ำก่อนเขำ้
ระบบ และหลงัออกจำกระบบบ ำบดัน ้ ำเสียอย่ำงน้อยเดือนละ 1 คร้ัง เป็นเวลำ 1 ปีนับจำกวนัส่งมอบงำน 
โดยเฉพำะใน 3 เดือนแรกตอ้งท ำกำรตรวจสอบกำรท ำงำนของระบบสัปดำห์ละคร้ัง  

4.3  กำร Start up ระบบตลอดจนกำรตรวจสอบและควบคุมระบบตอ้งอยู่ในควำมดูแลของวิศวกรส่ิงแวดลอ้ม 
หรือผูท่ี้มีควำมรู้ในดำ้นระบบบ ำบดัน ้ำเสียโดยเฉพำะ  

4.4  ผูรั้บจ้ำงต้องจัดท ำรำยงำน สรุปผลกำรเร่ิมต้นกำรท ำงำนของระบบ (Start up) และกำรตรวจสอบกำร
ท ำงำนของระบบ รวมถึงกำรวิเครำะห์คุณภำพของน ้ ำก่อนเขำ้ระบบ และหลงัออกจำกระบบบ ำบดัน ้ ำเสีย
ต่อเจำ้ของโครงกำรทุกเดือนภำยใน 15 วนันบัจำกกำรตรวจสอบคร้ังสุดทำ้ยของแต่ละเดือน  

4.5 ผูรั้บจำ้งจะตอ้งรับประกนัคุณภำพของอุปกรณ์ต่ำงๆในระบบบ ำบดัน ้ ำเสียเป็นเวลำ 2 ปี นับจำกวนัท่ีส่ง
มอบงำน 

 4.6 ผูรั้บจำ้งตอ้งรับประกนัคุณภำพน ้ำไม่ต ่ำกว่ำ 1 ปี 
4.7 ในกรณีผูว่้ำจำ้ง/เจำ้ของโครงกำรมีควำมจ ำเป็นตอ้งใชบ้ริกำรฉุกเฉินนอกเวลำท ำงำนปกติ ผูรั้บจำ้งตอ้งรับ

จดัท ำโดยทนัที หรือตำมควำมเหมำะสม 
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หมวดท่ี 6 ข้อก ำหนดภำยหลังกำรติดตั้ง (Test and Sterilizations)  
 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

ในระบบท่อน ้ าโสโครก น ้ าเสีย ท่ออากาศ และระบบท่อน ้ าต่าง ภายในอาคารจะตอ้งถูกตรวจสอบและ
ทดสอบคุณภาพโดยผูรั้บจา้ง จนเป็นท่ียอมรับของผูค้วบคุมงาน ก่อนจะท าการท่ีจะท าการขดุกลบ ถมหรือสร้างส่ิง
อ่ืนทบัหรือปิดปัง โดยอุปกรณ์เพ่ือใชใ้นการตรวจสอบ แรงงาน ตลอดจนความเสียหายหรือเกิดส่ิงบกพร่องท่ีเกิดขึ้น
ระหว่างการทดสอบ จดัเป็นหนา้ท่ีของทางผูรั้บจา้ง โดยไม่ตอ้งเสียค่าใชจ้่ายเพ่ิมแต่อยา่งใด  

2.  การตรวจสอบและทดสอบ  
 2.1  ระบบท่อน ้าประปา  

เม่ือติดตั้งระบบท่อเสร็จ และก่อนท่ีจะต่อท่อเขา้เคร่ืองสุขภณัฑ์ทั้งหมดให้สูบอดัน ้าจนไดแ้รงดนัน ้า ไม่ต่า
กว่า 1.5 เท่าของ ความดนัใชง้าน แต่ไม่ต่ากว่า 100 psi. (แลว้แต่ว่าอย่างใดมากกว่า) เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 120 นาที 
โดยท่ีความดนัไม่ลดลง  

 2.2  ระบบท่อน ้าทิ้ง 
ท่อน ้ าฝน ท่อส้วม ท่อน ้ าทิ้ง ท่ออากาศ และท่อระบายน ้ าในแนวนอนตลอดจนท่อแยกต่าง ท าการทดสอบ

โดยเติมน ้ าให้ลน้จากระดบัหลงัคา หรือให้เติมน ้ าจนลน้ตรงจุดท่ีสูงกว่า ส่วนท่ีทดสอบ 10 ฟุต เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 
120 นาที หากระดบัน ้าต ่าลงมาไม่เกิน 5 เซนติเมตร ถือว่าใชก้ารได ้ 

 2.3  ท่อร่ัวหรือช ารุดบุบสลาย  
หากผลของการทดสอบหรือตรวจสอบปรากฏว่ามีท่อร่ัว ช ารุด หรือบุบสลาย ไม่ว่าจะเป็นด้วยความ

บกพร่อง ในคุณภาพวสัดุ หรือฝีมือการติดตั้งก็ดี ผูรั้บจา้งตอ้งแกไ้ขหรือเปล่ียนแปลงใหม่ทนัที และผูค้วบคุมงาน
จะตอ้งการตรวจสอบใหม่อีกคร้ัง จนปรากฏผลว่าระบบท่อท่ีติดตั้งนั้นเรียบร้อยใชง้านไดถู้กตอ้งกบัความประสงค์
ทุกประการ การซ่อมท่อร่ัวซึมนั้น ให้ซ่อมโดยวีธีการถอดออกต่อใหม่ หรือเปล่ียนของใหม่ให้ทั้งหมด ห้ามใชค้อ้น
ย  ้ารูท่ีร่ัวหรือขอ้ต่อเป็นอนัขาด  

3.  การฆ่าเช้ือโรคและท าความสะอาด  
ท่อน ้ าด่ืม ท่อน ้ าประปาและขอ้ต่อต่างๆ ท่ีผ่านการทดสอบแลว้หาว่าไม่มีการร่ัวซึมจะตอ้งท าการฆ่าเช้ือ

โรคในเส้นท่อโดยใชส้ารละลาย Sodium Hypochloride หรือ Chloring Solution ผสมให้ไดค้วามเขม้ขน้ (Chlorine 
Concentration) ไม่น้อยกว่า 50 ppm แลว้อดัเขา้ท่อทั้งระบบและทิ้งไวไ้ม่ต่ากว่า 8 ชัว่โมง และในระหว่างน้ีให้เปิด/
ปิดวาลว์ทั้งหมดท่ีมีอยู่ในระบบเป็นคร้ังคราว เพ่ือให้น ้ ายาไหลผ่านลงท่อระบายหลายคร้ัง เม่ือครบก าหนดแลว้ให้
เปิดวาลว์ทุกวาลว์ รวมทั้งวาลว์ระบายน ้าทิ้งดว้ย และใชน้ ้าสะอาดไล่น ้ายาออกจากระบบ จนกระทัง่ความเขม้ขน้ของ
คลอรีน (Free Residual Chlorine) ท่ีปรากฏบริเวณน ้ าออกมีค่าไม่เกินกว่า 0.2 ppm ให้ถือว่าใช้ได ้แต่ถา้เหลือความ
เขม้ขน้ของคลอรีนมากกว่า 0.2 ppm จะตอ้ง Flush ท่อต่อไป จนไดค้วามเขม้ขน้ตามตอ้งการ  

ถังเก็บน ้ าประปาทุกถังจะต้องท าการฆ่ าเช้ือโรคด้วยสารละลายคลอรีน โดยใช้ความเข้มข้น 
(Concentration) 100 mg/l และทิ้งไว ้24 ชั่วโมง และใช้น ้ าสะอาดไล่น ้ ายาออกจากระบบจนเหลือ Free Residual 
Chlorine ไม่เกินกว่า 0.2 ppm จึงใชง้านได ้การทดสอบ Free Residual Chlorine จะตอ้งท าตามมาตรฐานขอ้กาหนด
ของ WPCF  
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4.  เคร่ืองสุขภณัฑ ์ 
-    ขอบเขตของงานรวมถึงการจดัหาแรงงานเคร่ืองมืออุปกรณ์และเคร่ืองใชต้่างๆ ท่ีจ าเป็นในการติดตั้งเคร่ือง

สุขภณัฑ์อุปกรณ์ประกอบสุขภณัฑ์ทั้งหมดท่ีแสดงไวใ้นแบบแปลนรวมทั้งท่ีแขวน หรือรองรับเคร่ือง
สุขภณัฑ ์ท่ีดกักล่ิน ช่องระบายน ้านั้น  

-    วสัดุอุปกรณ์ ท่อ และอุปกรณ์อื่นท่ีเดินลอยให้เห็นให้เป็นไปตามชนิดและรายการท่ีระบุไวใ้นแบบแปลน
สถาปัตยกรรม เวน้แต่จะไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอื่น  

-    ในระหว่างท่ีด าเนินการติดตั้งยงัไม่แลว้เสร็จ เคร่ืองสุขภณัฑท่ี์ติดตั้งแลว้จะตอ้งมีแคร่ไมค้ลุมไวแ้ละใชจ้าร
บีเคลือบส่วนท่ีเป็นทองเหลืองชุบโครเมียม  

-    เม่ืองานเสร็จเรียบร้อยดีแลว้ และก่อนส่งมอบงานให้แก่เจา้ของงานผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดเคร่ือง
สุขภณัฑ ์ทุกช้ินท่ีเก่ียวขอ้งและป้ายต่าง และเช็ดถูส่วนท่ีชุบโครเม่ียมดว้ยผา้ สะอาดจนเป็นเงางาม  

-    ก๊อกน ้ าต่างๆ Stopcocks, Valve และ Flush Valves จะตอ้งไดรั้บการตรวจตราและปรับตามความจ าเป็น 
เพื่อให้ท างานให้เหมาะสมกบัสุขภณัฑต์่าง ๆ 

-    ท่ีรองรับเคร่ืองสุขภณัฑ์ทุกชนิดจะตอ้งมีท่ีรองรับท่ีเหมาะสม และไดรั้บความเห็นชอบท่ีรองรับเหล่าน้ี
จะตอ้งยึดติดกบัก าแพงดว้ยโบลต ์และนทัตามรายการของสถาปนิก ทา้วแขน ท่ีแขวน แผน่รองรับ และอื่น 
จะตอ้งทาสีขั้นแรกดว้ยสีตะกัว่ผสมน ้ามนั  

-    การติดตั้งเคร่ืองสุขภณัฑ์ทุกชนิดจะตอ้งไดรั้บการติดตั้งพร้อมดว้ยส่วนประกอบการต่อท่อตอ้งกระท าให้ 
เรียบร้อย และประณีต และเป็นไปในลกัษณะเดียวกนัให้ทดลองติดตั้งเคร่ืองสุขภณัฑ์ดูก่อน เพ่ือให้ได้
ระยะท่ีแม่นยาตามขอ้เสนอแนะของบริษทัผูผ้ลิตเวน้แต่จะระบุไวเ้ป็นอยา่งอื่น 

-    Vacuum Breaker จะตอ้งจดัหาและติดตั้ง Vacuum Breaker สาหรับ Flush Valveโดยถือเป็นส่วนประกอบ
ส่วนหน่ึง และก๊อกน ้าชนิดต่าง ทุกจุดท่ีอาจมีการไซฟอนน ้าไหลยอ้นกลบัมาได ้

 
5.  ระบบควบคุมส่วนกลางและป้ายช่ือต่างๆ (การติดตั้ง)  
 1. ระบบควบคุมส่วนกลาง  

ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งแผงควบคุมส่วนกลาง เพ่ือท าหน้าท่ีแสดงสัญญาณการท างาน
ต่างๆ ระบบสุขาภิบาลทั้งหมด โดยแยกออกเป็นแต่ละระบบ แผนภูมิแสดงแนวการเช่ือมโยงท่อ และถงั
เก็บน ้ าหลกั เพ่ือให้ทราบความสัมพนัธ์ของระบบท่ีเก่ียวขอ้ง อุปกรณ์ท่ีตอ้งมีสัญญาณแสดง ท่ีแผงควบคุม
น้ี ไดแ้ก่  

 1.1  ระบบประปา  
  -  ระดบัน ้าต่าง ๆในถงัเก็บน ้าประปาชั้นใตดิ้น  
  -  สถานะของเคร่ืองสูบน ้าทุกเคร่ืองและ Valve  
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 2.  ป้ายบอกช่ือวาลว์, แผนภูมิและไดอะแกรม  

เม่ืองานติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ ผูรั้บจา้งตอ้งติดป้ายช่ือบอกขนาด ต าแหน่ง ชนิด และลกัษณะการใช้
งานของวาล์ว ยกเวน้วาล์วท่ีมากบัสุขภณัฑ์ป้ายจะตอ้งทาดว้ยทองเหลือง ขนาด 2 น้ิวส่ีเหล่ียม ซ่ึงจะตอ้ง
จารึกชนิดและลกัษณะการใชง้านของวาลว์ ตลอดจนตวัเลขขนาด 3/4" ดว้ยสีด า  

ป้ายบอกช่ือวาลว์สาหรับท่อ ให้ใช้ป้ายทองเหลืองขนาด 3" ส่ีเหล่ียม ซ่ึงจะตอ้งจารึกชนิด และ
ลกัษณะการใชง้านตลอดจนตวัเลขขนาด 2" พ้ืนป้ายทองเหลืองจะตอ้งทาดว้ยสีแดง  

ระบบท่ีใช้ระบุดว้ยตวัเลขแผ่นป้าย จะตอ้งบ่งแสดงถึงความแตกต่างของชนิด และการใช้งาน
และจะตอ้งระบุช่ือของตาแหน่งท่ีวาลว์ตวันั้นติดตั้งอยู ่ 

ป้ายบอกช่ือวาล์ว จะต้องผูกให้แน่นหนาเข้ากับมือจับหรือมือหมุนของวาล์ว โดยใช้โซ่
ทองเหลืองขนาดพอเหมาะ  

แผนภูมิ ไดอะแกรม และรายการต่าง จะตอ้งระบุจ านวนต าแหน่ง และลกัษณะการใช้งานของ
วาลว์ตลอดจนขนาดของท่อและอื่น  

 3.  ป้ายบอกช่ืออุปกรณ์อื่นๆ 
ผูรั้บจา้งจดัหาและติดตั้งป้ายช่ือของอุปกรณ์ ท าดว้ยทองเหลืองใชต้วัอกัษรสีด า โดยตวัอกัษรแต่

ละตวัตอ้งมีขนาดไม่น้อยกว่า 3" x 2" มองเห็นไดช้ดัเจนทั้งภาษาไทย, ภาษาองักฤษ และค าย่อ อุปกรณ์ท่ี
จะตอ้งมีป้ายแสดงไดแ้ก่  

   -    ถงัเก็บน ้าประปาและน ้าเสียทุกถงั  
   -    เคร่ืองสูบน ้าทุกเคร่ือง  
   -    แผงควบคุม 
6. การรับประกนัและการบริการ  
 1. ขอ้ก าหนดทัว่ไป 

-    ผูรั้บจ้างจะต้องรับประกันโดยลายลักษณ์อักษรต่อเจ้าของว่างานต่างๆ ทั้ งหมดท่ีติดตั้งนั้ น
ปราศจาก ขอ้บกพร่องใดๆ ทั้งส้ิน และวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ทุกช้ินเป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุไว ้
ทุกประการ  

-    ถา้ภายในระยะ 1 ปี หลงัจากวนัรับรองท่ีแลว้เสร็จสมบูรณ์ ถา้มีขอ้บกพร่องเกิดขึ้น เน่ืองจากงาน
ฝีมือ หรือวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ เกิดช ารุด ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการซ่อมแซมแกไ้ขตลอดจนการเปล่ียน
วสัดุให้เรียบร้อยโดยไม่คิดค่าใชจ้่ายใด ทั้งส้ินจากเจา้ของงาน  

-    หากพน้เวลาท่ีก าหนดให้แลว้ ผูรั้บจา้งยงัไม่สามารถด าเนินการแกไ้ขได ้เจา้ของมีสิทธิท่ีจะจา้ง
ผูอ่ื้นมาด าเนินการ โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ้่ายทั้งหมดแต่เพียงผูเ้ดียว  

-    ผูรั้บจ้างจะต้องจัดเตรียมช่างผูช้  านาญในแต่ละระบบไวส้าหรับตรวจสอบ ซ่อมแซม และ
บ ารุงรักษาเคร่ือง และอุปกรณ์ให้อยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้เป็นประจ าทุกเดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี  

-   ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท ารายงานผลการตรวจสอบเคร่ืองอุปกรณ์ระบบและการบ ารุงรักษาเสนอ  
ผูว่้าจา้งหรือตวัแทนภายใน 7 วนั นบัจากวนัตรวจสอบทุกคร้ัง  

 
-  ในปีท่ี 2 ของการใช้งานผูรั้บจา้งตอ้งจดัส่งผูช้  านาญงานมาตรวจสอบเคร่ือง อุปกรณ์ระบบต่างๆ ทุก 3 

เดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี แลว้จดัท ารายงานผลการตรวจสอบเสนอผูว่้าจา้งหรือตวัแทน  



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 6 : ข้อก ำหนดภำยหลังกำรติดตั้ง 

ระบบ     :   สุขำภิบำล และป้องกันอัคคีภัย   (Test and Sterilizations) 
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งานระบบระบายน ้าเสีย  
1.  งานระบบระบายน ้าเสียรวมถึงท่อระบายน ้าเสีย การต่อท่อ ทางไหลเขา้ของน ้ า ท่อระบายน ้ าจากอาคาร ท่อ

ส้วม ท่อน ้ าทิ้ง ท่ออากาศ ท่อแยก แทรปซ่ึงจะตอ้งติดตั้งและต่อเขา้กบัเคร่ืองสุขภณัฑ์ทั้งหมดหรือต่อเขา้
กบัท่อหรืออุปกรณ์อ่ืน ตลอดจนการขดุ กลบ และปรับแต่งพ้ืนผิว ให้อยูใ่นสภาพเดิม  

2.  ท่อในแนวระดบัขนาด Dia. 3 น้ิว และเล็กกว่าจะตอ้งวางให้ไดร้ะดบัลาดเอียงอย่าง สม่าเสมอ 1: 50 และ
ท่อขนาดใหญ่ Dia. 3 น้ิว วางให้ไดร้ะดบัลาดเอียง 1: 100 และถา้เป็นไปไดต้อ้งไม่ให้ลาดเอียงน้อยกว่า   1: 
100  

3.  ท่อส้วม ท่อนา้ทิ้ง และท่ออากาศ จะตอ้งมีขนาดและติดตั้งแสดงไวใ้นแบบ  
4.  ท่อทุกท่อท่ีว่ิงทะลุหลงัคาจะตอ้งใชข้อ้ต่อผ่านแบบอาบสังกะสี อุปกรณ์ระบายอากาศ ชั้นหลงัคาจะตอ้ง

เป็นแบบเหล็กหล่ออาบสังกะสีชนิดท่ีไดรั้บอนุมติั ปลอกกนัน ้ าร่ัวเป็นเหล็กหล่อพร้อมหน้าจานและท่ียึด 
เม่ือเดินท่อใตพ้ื้นดินจะต้องท าการทาดว้ย Flint Coat และให้ใช้ผา้ดิบ อย่างหนาหุ้มท่อแลว้ทาดว้ย Flint 
Coat พร้อมทั้งท่ีรองรับ  

5.  จะตอ้งติด Expansion Joint เขา้กบัท่อระบายน ้าฝนตามท่ีก าหนดให้หรือในต าแหน่งท่ีจ าเป็นตอ้งมี เช่น จุด
ท่ีต่อเขา้/ออกจากบ่อ  

6. ท่อและขอ้ต่อต่างๆท่ียงัต่อไม่เสร็จเรียบร้อย จะตอ้งอุดดว้ย Plug ส าหรับอุดท่อให้แน่นหนาเพื่อกนัผงปูน 
ฯลฯ ลงไปอุดตนัในเส้นท่อ จะถอด Plug ออกต่อเม่ือตอ้งการต่อท่อเท่านั้น 

 
ระบบท่อระบายอากาศ  

1.  หากสามารถกระท าได ้ท่อระบายอากาศจากท่อโสโครกมากกว่าท่อเดียวให้รวมเป็นท่อเดียวกนัและต่อท่อ
น้ีให้พน้ระดบัหลงัคาอาคาร  

2.  ท่อระบายอากาศท่ีติดตั้งในแนวด่ิงเหนือสุขภณัฑ ์อาจต่อรวมเป็นท่อเดียวกนัได ้ 
3.  ท่อรับน ้ าโสโครก ซ่ึงรับน ้ าโสโครกจากเคร่ืองสุขภณัฑ์ตั้งแต่ 2 ชุดขึ้นไปจะตอ้งต่อท่อระบายอากาศออก

ทางปลายขา้งท่อ เวน้ไวแ้ต่จะปรากฏว่าเคร่ืองสุขภณัฑแ์ต่ละเคร่ืองมีท่อระบายอากาศของตนเองแลว้  
4.  การต่อท่ออากาศเขา้กบัท่อระบายอากาศท่ีวางตามแนวนอนนั้นให้ต่อท่ีดา้นบนของท่อระบายนั้น  
5.  ปลายล่างของท่ออากาศให้ต่อในลกัษณะท่ีว่าหากเกิดสนิมหรือคราบเกาะติดดา้นในแลว้จะถูกน ้ าซะให้ 

ออกไปทางท่อระบายน ้าได ้ 
ระบบระบายน ้าฝน  

1.  งานระบบระบายน ้ าฝนรวมถึงท่อน ้ าฝนในแนวด่ิง ตะแกรงระบายน ้ าฝน และอ่ืนๆ ตลอดจนถึงการขุดดิน 
การถมดิน การกลบ การปรับแต่งพ้ืนผิวดินให้กลบัอยูใ่นสภาพเดิม ฯลฯ  

2.  จะตอ้งเตรียม Plug อุดปลายท่อน ้ าฝนท่ียงัต่อไม่เสร็จสมบูรณ์ทุกจุด เพ่ือป้องกนัฝุ่ น ผงปูน ฯลฯ เขา้ไปอุด
ตนัในเส้นท่อ จะทาการถอด Plug ต่อเม่ือตอ้งการต่อท่อเท่านั้น  

3.  ท่อระบายน ้ าฝนท่ีท าด้วยคอนกรีตเป็นแบบ Spigot & Socket Butt or Ogee Joints หรือ Special Grouted 
Joints ท่อจะตอ้งท าจากคอนกรีตเสริมเหลก็ให้ไดม้าตรฐานล่าสุดของ มอก. 128 –2518  

4.  บ่อพกัส าหรับท่อระบายน ้ าฝนจะตอ้งสร้างดว้ยคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาปิดชนิดคอนกรีตเสริมเหล็ก 
หรือตะแกรงเหล็กตามท่ีแสดงในแบบจะตอ้งท าการก่อสร้างบ่อพกัตามตาแหน่งท่ีระบุไวใ้นแบบและตรง
จุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงทิศทางหรือบรรจบขอบท่อ 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 6 : ข้อก ำหนดภำยหลังกำรติดตั้ง 

ระบบ     :   สุขำภิบำล และป้องกันอัคคีภัย   (Test and Sterilizations) 
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5. รางระบายน ้ าฝนจะตอ้งสร้างดว้ยคอนกรีตเสริมเหล็กตามท่ีแสดงในแบบและจะตอ้งท าการก่อสร้างตาม 
ต าแหน่งท่ีระบุไวใ้นแบบ 

6.  ให้ผูรั้บจา้งท าการปรับ Slope ของกน้รางระบายน ้ าฝน หรือตวัท่อระบายน ้ าฝนในแนวนอนอย่างน้อย 1: 
200 ยกเวน้จะก าหนดไวเ้ป็นอยา่งอื่น  

7.  จะตอ้งติด Expansion Joint เขา้กบัท่อระบายน ้าฝนตามท่ีก าหนดให้หรือในต าแหน่งท่ีจ าเป็นตอ้งมี เช่น จุด
ท่ีต่อเขา้/ออก จากบ่อพกัระบายน ้าฝน อาคาร เป็นตน้ 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 7 :  
ระบบ     :   สุขำภิบำล และป้องกันอัคคีภัย  กำรอุดช่องเดินท่อ ช่องเจำะ ด้วยวัสดุป้องกันไฟและควันลำม  
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หมวดท่ี 7 การอุดช่องเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวัสดุป้องกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

เพื่อป้องกันอนัตรายท่ีจะเกิดขึ้นแกบุ้คคลท่ีอยู่ภายในอาคาร อนัเน่ืองมาจากการเกิดเพลิงลุกลามจาก
บริเวณ หน่ึงไป ยงับริเวณหน่ึง โดยอาศยัช่องและทางเดินท่อหรือช่องเจาะ จึงกาํหนดให้ใช้วสัดุป้องกนัไฟและ
ควนัลาม ตามกาํหนด ใน NEC Article 300-21 และ ASTM 

2. คุณสมบติัของวสัดุ 
2.1 อุปกรณ์หรือวสัดุซ่ึงใชป้้องกนัไฟและควนัลาม ตอ้งเป็นอุปกรณ์หรือวสัดุท่ี UL รับรอง 
2.2 อุปกรณ์หรือวสัดุดงักล่าว ตอ้งป้องกนัไฟไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ชัว่โมง 
2.3 อุปกรณ์หรือวสัดุดงักล่าวตอ้งไมเ่ป็นพิษขณะติดตั้งหรือขณะเกิดเพลิงไหม ้
2.4 สามารถถอดออกไดง้่ายในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ข 
2.5 ทนต่อการส่ันสะเทือนไดดี้ 
2.6 ติดตั้งงา่ย 
2.7 อุปกรณ์หรือวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม ตอ้งมีความแขง็แรงไม่ว่าก่อนหรือหลงัเพลิงไหม ้
2.8 อุปกรณ์หรือวสัดุท่ีจะนาํมาใช ้ตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงาน 

3. การติดตั้ง 
3.1 ให้ติดตั้งอุปกรณ์หรือวสัดุป้องกนัไฟและควนัลามตามตาํแหน่งตา่ง ๆ ดงัต่อไปน้ี.- 

ก.   ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ท่ีใดของผนัง พ้ืน หรือคาน และชาฟท์ท่อต่าง ๆ ซ่ึงได้เตรียมไว ้
สาํหรับการใช้งานติดตั้งระบบท่อหลงัจากท่ีไดติ้ดตั้งท่อไปแลว้และมีช่องว่างเหลืออยู่ระหว่าง 
ท่อกบัแผน่ปิดช่องท่อ 

ข.   ช่องเปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) ท่ีเตรียมการไวส้าํหรับติดตั้งระบบท่อในอนาคต  
ค.   ช่อง  เปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) ท่ีใชส้ายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีมี ช่องว่าง

อยู ่แมเ้พียง  ช่องเลก็นอ้ยก็ตาม 
ง.   ภายในท่อท่ีวางทะลุพ้ืนคอนกรีต  ผนงัคอนกรีต  ซ่ึงเป็นผนงัทนไฟ  เพื่อป้องกนัไฟ และควนั

ลาม ตามท่อ 
3.2 กรรมวิธีการติดตั้ง ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อน 

 
 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 8 :  
ระบบ     :   สุขำภิบำล และป้องกันอัคคีภัย  กำรทำสีป้องกันกำรผุกร่อนและรหัสสี 
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หมวดที่ 8 การทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี (Painting and Color Code) 
 
1. ความต้องการทั่วไป 

1.1  ในผิวงานโลหะทุกชนิดก่อนนาํเขา้ไปติดตั้งในหน่วยงานตอ้งผา่นกรรมวิธีการป้องกนัการผุกร่อน และ/ 
หรือการทาสีตามท่ีระบุไวใ้นขอ้กาํหนดน้ีทุกประการ วิธีการทาสีตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํของบริษทั 
ผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครัด เคร่ืองจกัร อุปกรณ์ หรือวสัดุใด ๆ ท่ีไดผ้่านการป้องกนัการผุกร่อน และทาสีจาก 
โรงงานผูผ้ลิตมาแล้ว หากตรวจพบว่ามีรอยถลอก ขูด ขีด รอยคราบสนิมจบัและอ่ืน ๆ ผู ้รับจา้งตอ้งทาํ 
การซ่อมแซมขดัถู และทาสีใหเ้รียบร้อย โดยไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 

1.2  ในระหว่างการทาสีใด ๆ ก็ตาม ผู ้รับจ้างต้องหาวิธีป้องกันมิให้สีหยดลงบนพื้น ผนัง และอุปกรณ์ 
ใกลเ้คียง อ่ืน ๆ หากเกิดการหยดเป้ือน ตอ้งทาํความสะอาดทนัที ผลเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดขึ้น ตอ้งอยู่ใน 
ความรับผิด ชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน ในการทาสีท่อและท่ีแขวนท่อจะตอ้งทาสีโดยใช้สีและชนิดของสี 
ตามรหสัสีและสัญลกัษณ์สี 

 
2. การเตรียมและการทําความสะอาดพื้นผิวก่อนทาสี 

2.1 พื้นผิวโลหะท่ีเป็นเหลก็ หรือโลหะท่ีมีส่วนผสมของเหลก็ 
ก. ให้ใช้เคร่ืองขดัสนิมตามรอยต่อเช่ือม  และตาํหนิต่าง ๆ จากนั้นใช้แปรงลวดหรือกระดาษ ทราย

ขดัผิวงานให้เรียบ และปราศจากสนิมหรืออาจใช้วิธีพ่นทรายเพื่อกาํจดัคราบสนิม และเศษวตัถุ
แปลกปลอมออกจากนั้ นจึงทําความสะอาดผิวงานไม่ให้มีคราบไขมันหรือนํ้ ามัน เคลือบผิว
หลงเหลืออยู ่โดยใชน้ํ้ ามนัประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร์ หรือ นํ้ ามนัก๊าดเช็ด
ถูหลาย ๆ คร้ัง แลว้ใชน้ํ้าสะอาดลา้งอีกคร้ังหน่ึงจนผิวงานสะอาดพร้อมกบัเช็ด หรือเป่าลมให้แห้ง
สนิทจึงทาสีรองพื้นตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครัด 

ข. ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อน ต้องขูดสีเดิมออกก่อน จึงเร่ิมทาํตามกรรมวิธีดังกล่าว
ขา้งตน้ 

2.2 พื้นผิวโลหะท่ีไม่มีส่วนผสมของเหล็ก ให้ทาํความสะอาดโดยใช้กระดาษทรายแลว้เช็ดดว้ยนํ้ามนัสน
 หา้มใช ้

         เคร่ืองขดัหรือแปรงลวดโดย เด็ดขาด แลว้จึงทาสีรองพื้น 
2.3   พื้นผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสี  ให้ใช้นํ้ ายาเช็ดถูเพื่อขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นออกก่อนทาสี

รองพื้น  
2.4 พื้นผิวทองแดง ตะกัว่ พลาสติก ทองเหลือง 

ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายก่อนแลว้ใชน้ํ้ายาเช็ดถูกาํจดัฝุ่ นก่อนทาสีรองพื้น 
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3. การทาหรือพ่นสี 
3.1 ในการทาสีแต่ละขั้น ตอ้งใหสี้ท่ีทาไปแลว้แหง้สนิทก่อน จึงใหท้าสีขั้นต่อ ๆ ไปได ้
3.2 สีท่ีใชท้า ประกอบดว้ยสี 2 ส่วนคือ 

ก.   สีรองพื้นใชส้าํหรับป้องกนัสนิม และ/หรือ เพื่อให้ยดึเกาะระหวา่งสีทบัหนา้กบัผิวงาน 
ข.   สีทบัหนา้ใชส้าํหรับเป็นสีเคลือบขั้นสุดทา้ย เพื่อใชเ้ป็นการแสดงรหสัของระบบต่าง ๆ ชนิดสี 

ท่ีใช ้ขึ้นอยูก่บัสภาวะแวดลอ้ม 
3.3 ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใช ้ใหเ้ป็นไปตามระบุในตารางขอ้ 4 
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4. ตารางการใช้ประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดล้อม 

 
หมายเหตุ:- ในกรณีท่ีมีการซ่อมสีเน่ืองจากการเช่ือม การตดัการเจาะ การขดัหรือการทาํเกลียว ให้ใชสี้รองพื้น 
จาํพวก Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทบัหนา้ 
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5. รหัสสีและสีสัญลักษณ์ 
5.1   การทาสีทบัหนา้แสดงรหสัสีใหท้าดงัน้ี 

ก.  ในบริเวณหอ้งเคร่ืองสูบนํ้า, หอ้งเคร่ืองอุปกรณ์บาํบดันํ้าเสียใหท้าทั้งเส้น 
ข.  ในบริเวณท่ีเดินลอยปรากฎให้เห็นอนัไดแ้ก่ เพดานชั้นจอดรถ, แนบขา้งอาคารเป็นตน้ ใหท้า 

ตลอดทั้งเส้น   โดยจะทาตามรหสัสี   หรือทาสีให้กลมกลืนกบัสีอาคาร   แลว้มีเพียงตวัอกัษร 
แสดง ชนิดของท่อกาํกบัขึ้นกบัความเห็นของผูค้วบคุมงาน 

ค.  บริเวณช่อง Shaft ใหท้าเป็นแถบ โดยทาใกลบ้ริเวณท่ีเป็นช่องเปิดบริการ 
ง.  ท่อท่ีเดินอยูใ่นฝ้าและอ่ืน ๆ ท่ีไม่ปรากฏใหเ้ห็นใหท้าเป็นแถบ 

5.2   ในระบบไฟฟ้า ใหแ้สดงรหสัสีเฉพาะตรงท่ี Clamp ของทอ่ร้อยสายและกลอ้งตอ่สายเท่านั้น    
5.3   ขนาด แถบรหสัสีและตวัอกัษร กาํหนดดงัน้ี.- 

 
ขนาดท่อ ความกว้างของแถบขนาดตัวอักษร ขนาดตัวอักษร 

(Dia.) รหัสสี  
    20 มม (3/4”) - 32 มม (1 1/4”) 200 มม (8”) 15 มม (1/2”) 

 40 มม (1 1/2”) - 50 มม (2”) 200 มม (8”) 20 มม (3/4”) 
   65 มม (2 1/2”) - 150 มม (6”) 300 มม (12”) 32 มม (1 1/4”) 

200 มม (8”) - 250 มม (10”) 300 มม (12”) 65 มม (2 1/2”) 
     300 มม (12”) – มากกวา่ 500 มม (20”) 90 มม (3 1/2”) 

 
5.4   ระยะของแถบรหสัสี อกัษรสัญลกัษณ์ และสัญลกัษณ์ลูกศรแสดงทิศทาง กาํหนดเป็นดงัน้ี.- 

ก.   ทุก ๆ ระยะ ไม่เกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ของท่อในแนวตรง  
ข.   ใกลต้าํแหน่งวาลว์ทุกตวั 
ค.   เม่ือมีการเปล่ียนทิศทาง และ/หรือมีท่อแยก  
ง.   เม่ือท่อผา่นกาํแพงหรือทะลุพื้น 
จ.   บริเวณช่องเปิดบริการ 

5.5   กาํหนดสีของรหสั และสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ตามตารางขอ้ 6 
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6. ตารางแสดงรหัสสีและสีสัญลักษณ์ 
 

หมายเหตุ:- สีท่ีใช สาํหรับลาํดบัท่ี 16 และ 17 ต องเป นสีอบ 
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หมวดที่ 9 รายการอุปกรณ์วัสดุ และอุปกรณ์ที่อนุมัติให้ใช้ (Approved Materials and Manufacturers) 
  

รายการวสัดุ และอุปกรณ์ท่ีอนุมติัให้ใช้ตามหัวขอ้ขา้งล่างน้ีเป็นเพียงแนวทางประกอบการเลือกวสัดุและ
อุปกรณ์ในโครงการ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเสนอวสัดุและอุปกรณ์อ่ืนๆ  ตามท่ีระบุในหัวขอ้ขา้งล่างน้ีได ้ โดยจะตอ้งเป็นไป
ตามขอ้ก าหนด และจะตอ้งส่งรายละเอียดทางเทคนิค แคตตาล๊อค   พร้อมทั้งระบุรุ่น  และขนาดของอุปกรณ์นั้นให้
ชดัเจน และจะต้องเสนอขออนุมัติก่อนการด าเนินการจัดซ้ือ  
 
1 ค าจ ากดัความ 

- อุปกรณ์จากประเทศผูผ้ลิตหลกั หมายถึง อุปกรณ์ท่ีผลิตจากประเทศท่ีระบุเท่านั้น 
- REGIONAL ASSEMBLY UNDER LICENSE หมายถึง เฉพาะการประกอบอุปกรณ์ท่ีต่างประเทศ โดย
โรงงานจะตอ้งแสดงใบรับรองการประกอบจากประเทศผูผ้ลิตหลกั 

- REGIONAL UNDER LICENSE หมายถึง อุปกรณ์ท่ีผลิตในภูมิภาคหรือภายในประเทศ โดยประเทศผูผ้ลิต
หลกั เป็นผูล้งทุนและผลิต และตอ้งใหก้ารรับรองผลิตภณัฑโ์ดยการออกหนงัสือจากประเทศผูผ้ลิตหลกั  

 
 
 ช่ืออุปกรณ์           ประเทศผูผ้ลิตหลกั    ประเทศในภูมิภาค 
 
1 PUMP & PACKAGE BOOSTER PUMP 
 
 KAWAMOTO   JAPAN    or   Regional Under License 
         GRUNDFOS                  DENMARK              or   Regional Under License 
 ITT    USA    or   Regional Under License 

AURORA   USA    or   Regional Under License 
  
2 SEWAGE  PUMP, DRAINAGE  PUMP  
 
 KAWAMOTO   JAPAN     or   Regional Under License 
 TSURUMI                   JAPAN    or   Regional Under License 
 GRUNDFOS   DENMARK   or   Regional Under License 
 ITT/GOULDS   USA    or   Regional Under License 
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 ช่ืออุปกรณ์           ประเทศผูผ้ลิตหลกั    ประเทศในภูมิภาค 
 
3 SELF PRIMING PUMP 
  
 GORMAN RUPP    USA   or   Regional Under License 
 หรือเทียบเท่า 
         
4 FIRE  PUMP 
 
 AURORA                     USA 
 PATTERSON                  USA 
  A-C FIRE PUMP    USA  
 FAIR BANKS NIJHUIS   USA 
 NAFFCO    UNITED ARAB EMIRATES 

WATERFALL    UNITED ARAB EMIRATES 
NM FIRE    CHINA 

 
 5 FIRE JOCKEY PUMP 
 
         MTH     USA   or   Regional Under License 
         GRUNDFOS                   DENMARK  or   Regional Under License 
         AURORA                   USA    or   Regional Under License 
      PARAGON    USA    or   Regional Under License 
 CNP     CHINA   or   Regional Under License 
 
   6 PORTABLE FIRE PUMPS 
 
 ANGUS     ENGLAND   or   Regional Under License
 SHIBAURA    JAPAN   or   Regional Under License 
 AUSSIE PUMPS    AUSTRALIA  or   Regional Under License 
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 ช่ืออุปกรณ์           ประเทศผูผ้ลิตหลกั    ประเทศในภูมิภาค 
 
7 ENGINE FOR FIRE PUMP 
 
 CLARKE   USA    or   Regional Under License 
 CATERPILLA                    USA    or   Regional Under License 
         CUMMINS                  USA    or   Regional Under License 
 DEUTZ    GERMANY   or   Regional Under License 
 VOLVO    SWEDEN   or   Regional Under License 

WATERFALL   UNITED ARAB EMIRATES or   Regional Under License 
NM FIRE   CHINA    or   Regional Under License 

 
8 FIRE PUMP CONTROL PANEL 
 
 JOSLYN CLARK  USA     
 FIRE TROL   USA 
 CUTLER HAMMER  USA     
         METRON                  USA 
 MASTER   USA 
 TORNATECH   CANADA 
   
9 BLACK STEEL PIPE  & GALVANIZED STEEL PIPE 
 
 COTCO KLM         THAILAND    
 FIRST STEEL PIPE  THAILAND    
 SAHA THAI STEEL PIPE THAILAND    
          SAM CHAI STEEL PIPE     THAILAND     
 PACIFIC PIPE    THAILAND    
 MITR STEEL PIPE  THAILAND    
 SPS UNITED STEEL HYUNDAI THAILAND 
 NIPPON STEEL AND SUMITOMO METAL (NSSMC)    JAPAN or   Regional Under License 
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 ช่ืออุปกรณ์           ประเทศผูผ้ลิตหลกั    ประเทศในภูมิภาค 
 
10 SEAMLESS STEEL PIPE 
         MANNESSMANN              GERMANY   or   Regional Under License 
         NIPPON STEEL AND SUMITOMO METAL (NSSMC)JAPAN or   Regional Under License 
       HYUNDAI                                  KOREAN   or   Regional Under License 
 BENTELER   GERMANY   or   Regional Under License 
 
11 MALLEABLE  IRON  FITTINGS (FITTINGS ใชก้บัท่อ GSP) 
 

CRANE                     UK     or   Regional Under License 
         SIAM FITTINGS            THAILAND    
         BIS                        THAILAND   
 SANHA    GERMANY    or   Regional Under License 
 
12 MECHANICAL GROOVED COUPLING  
 
     VIROTEC   GERMANY   or   Regional Under License 

VICTAULIC   USA    or   Regional Under License 
TYCO/SHURJOINT  USA    or   Regional Under License 
GRINNELL   USA    or    Regional Under License 
MECH.    CHINA    or    Regional Under License 
VIKING    USA     or    Regional Under License 

 
13 COPPER PIPE & FITTINGS 
 MUELLER   USA    or   Regional Under License 
         CAMBRIDGE                    UK    or   Regional Under License 
         KEMBLA          AUSTRALIA   or   Regional Under License 
 NIBCO    USA    or    Regional Under License 
 KLM    KOREA    or   Regional Under License 
 VALOR    THAILAND 
 HANA    KOREA    or   Regional Under License 
 K-FITTING   KOREA    or   Regional Under License 
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 ช่ืออุปกรณ์           ประเทศผูผ้ลิตหลกั    ประเทศในภูมิภาค 
 
14 CAST IRON PIPE , FITTINGS & DRAINAGE PRODUCTS  

(FLOOR DRAIN, ROOF DRAIN, FLOOR CLEANOUT) 
 
         TCP                        THAILAND    
         WENCO                     THAILAND                  
 KNACK    THAILAND 
   
15 HIGH DENSITY POLYETHYLENE PIPE & FITTINGS 
 
         THAI ASIA P.E. PIPE (TAP) THAILAND    
         WIIK & HOEGLUND          THAILAND         
 TGG PIPE   THAILAND    
 UHM    THAILAND       

THAI PATTANA PE PIPES THAILAND   
GEBERIT   SWITZERLAND    or   Regional Under License 

 
16 POLYBUTYLENE PIPE & FITTING 
 

PB PIPE-SUPER TUBE (UHM) THAILAND 
HEPWORTH PB PIPE  THAILAND 

 
17  POLYVINYL CHLORIDE PIPE (PVC) 
 
         THAI PIPE                 THAILAND    
 SCG ตราชา้ง ตราเสือ  THAILAND          
         BANGKOK PIBOOL PIPE            THAILAND  
 
 
 
 
 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 9 :  
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18 PP-R PIPE 

 
 FUSIOTHERM   GERMANY   or   Regional Under License
 POLOPLAST   GERMANY    or   Regional Under License 

THAI PPR   CHAINA   or   Regional Under License 
SCG    THAILAND   

 WEFATHERM   GERMANY   or   Regional Under License 
 REHAU    GERMANY    or   Regional Under License 
 RIIFO    CHINA    or   Regional Under License 
 
19 POLYPROPYLENE PIPE (PP) 
  
 PBP    THAILAND 

SLYM    THAILAND 
 REHAU    GERMANY   or   Regional Under License 
 GEORGE FISCHER (HAKAN) TURKEY    or   Regional Under License 
 POLOPLAST/XYLENT  GERMANY   or   Regional Under License
 VALSIR    ITALY    or   Regional Under License 
 WAVIN/ACOUSTIC  NETHERLAND   or   Regional Under License 

GEORGE FISCHER /SILENTA TURKEY    or   Regional Under License 
 REHAU    GERMANY   or   Regional Under License 
  
20 VALVES & STRAINER 
 
         MUELLER             USA    or   Regional Under License 
 CALICI    TURKEY   or   Regional Under License 

TOYO                    JAPAN    or   Regional Under License 
 KITZ    JAPAN    or   Regional Under License 
 TOZEN    JAPAN    or   Regional Under License 
 METRAFLEX   USA     or   Regional Under License 
         NIBCO                     USA    or   Regional Under License 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 9 :  
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WATTS    USA    or   Regional Under License 
 HONEYWELL   USA    or   Regional Under License 
 TYCO    USA    or   Regional Under License 
  
21 VALVES & STRAINER (ต่อ) 
 
 CRANE                     USA / UK   or   Regional Under License 

WEFLO    UK    or   Regional Under License 
 VICTAULIC   USA     or   Regional Under License 
 FIVALCO   USA     or   Regional Under License 
 STOCKHAM   USA    or   Regional Under License 
 WILSON.S   CANADA   or   Regional Under License 
 MECH    CHINA    or   Regional Under License 
 
22 BUTTERFLY VALVE 
 

BELBEN BV           BELGIUM   or   Regional Under License 
 EBRO    GERMANY   or   Regional Under License 
         KEYSTONE / TYCO             USA    or   Regional Under License 
         NIBCO                     USA     or   Regional Under License 
         WATTS    USA    or   Regional Under License 
 METRAFLEX   USA    or   Regional Under License 
 VICTAULIC   USA     or   Regional Under License 
 HONEYWELL   USA    or   Regional Under License 
 TOYO    JAPAN    or   Regional Under License 
 TOZEN    JAPAN    or   Regional Under License 
 CRANE    USA    or   Regional Under License 
 WEFLO    UK    or   Regional Under License 
 FIVALCO   USA    or   Regional Under License 
 CALICI    TURKEY    or   Regional Under 
License 
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WILSON.S   CANADA   or   Regional Under License 
 TYCO    USA    or   Regional Under License 
 MECH    CHINA    or   Regional Under License 
 
23 PRESSURE RELIEF VALVE ,PRESSURE  REDUCING VALVE, FLOAT VALVE,   
 NON SLAM CHECK VALVE & BOOSTER PUMP CONTROL VALVE 
 
         CLAVAL                   USA    
         MUESCO                    USA    
         OCV                       USA    
         WATTS                     USA   
 SINGER    CANADA   
 BERMAD   ISARAEL  
 CALEFFI   ITALY  
 ARMAS    TURKEY 
 MECH    CHINA     
    
24 CHECK VALVE (SILENT TYPE) 
 CHECK RITE                CANADA   or   Regional Under License 
         VALMATIC                 USA    or   Regional Under License 
         DUO CHECK / CRANE     USA    or   Regional Under License 
 NIBCO    USA    or   Regional Under License 
 METRAFLEX   USA    or   Regional Under License 
 CRANE    UK / USA   or   Regional Under License 
 BERMAD   ISAREL    or   Regional Under License 
 WATTS    USA    or   Regional Under License 
 CALICI    TURKEY   or   Regional Under License 
 MUELLER   USA    or   Regional Under License 
 MECH    CHINA    or   Regional Under License 
 
 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 9 :  
ระบบ     :   สุขำภิบำล และป้องกันอัคคีภัย  รำยกำรอุปกรณ์วัสดุ และอุปกรณ์ที่อนุมัติให้ใช้  

   
 หน้า  | 9 - 9       FOR TENDER REV 00 : 2025 

 
 ช่ืออุปกรณ์           ประเทศผูผ้ลิตหลกั    ประเทศในภูมิภาค 
 
25 FOOT VALVE, SEWAGE CHECK VALVE & VACUUM BREAKER 
 

VALMATIC                  USA     or   Regional Under License 
SOCLA / DANFOSS              FRANCE   or   Regional Under License 
SINGER    CANADA   or   Regional Under License 

 BERMAD   ISAREL    or   Regional Under License 
 WATTS    USA    or   Regional Under License 
 CALICI    TURKEY   or   Regional Under License 
 MECH    CHINA    or   Regional Under License 
 
26 AUTOMATIC AIR VENT 
 
         VALMATIC                  USA    or   Regional Under License 
         METRAFLEX                     USA    or   Regional Under License 
         BELL & GOSSETT            USA     or   Regional Under License 
         ARMSTRONG                 USA    or   Regional Under License 
 CRISPIN   USA     or   Regional Under License 
 VENN    JAPAN     or   Regional Under License 
 MECH    CHINA    or   Regional Under License 
 
27 WATER HAMMER ARRESTOR 
 
         HYDRA – RESTER            USA    or   Regional Under License 
         PPP                        USA    or   Regional Under License 
 JOSAM                     USA    or   Regional Under License 
 ZURN    USA    or   Regional Under License 
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28 ELECTRODE 
 

HITROL   JAPAN    or   Regional Under License 
NOHKEN   JAPAN    or   Regional Under License 
OMRON   JAPAN    or   Regional Under License 
DWYER   USA    or   Regional Under License

  
 
29 FLOAT SWITCH 

TSURUMI   JAPAN    or   Regional Under License 
SHINMAYWA   JAPAN    or   Regional Under License 
GRUNDFOS   DENMARK   or   Regional Under License 
KAWAMOTO   JAPAN     or   Regional Under License 

 STAC    ITALY     or   Regional Under License 
DWYER   USA    or   Regional Under License 

 
30 FIRE PROTECTION VALVE 
 

AVK    DENMARK   or   Regional Under License 
SAPAG                     FRANCE   or   Regional Under License 
GIACOMINI   ITALY     or   Regional Under License 
GRINNELL/ TYCO               USA    or   Regional Under License 
NIBCO                     USA    or   Regional Under License 
FIVALCO   USA    or   Regional Under License 
VICTAULIC   USA    or   Regional Under License 
WILSON.S   CANADA   or   Regional Under License 
MECH    CHINA    or   Regional Under License 

 
 
 
 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 9 :  
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31 HOSE VALVE & FIRE HOSE 
 

GIACOMINI   ITALY     
NIEDNER                      CANADA    
FLEXLINE                   USA     
POWHATAN                  USA     
POTTER – ROEMER          USA     
NATIONAL FIRE HOSE       USA  
NORTH AMERICAN FIRE HOSE USA     
5Elem    USA 
WILSON.S   CANADA     

 
32 HOSE REEL  
 
      MOYNE                     IRELAND   or   Regional Under License 
         TOTAL FIRE   MALAYSIA   or   Regional Under License 
 SRI    MALAYSIA   or   Regional Under License 
 ZERO-FIRE   MALAYSIA   or   Regional Under License 
 POTTER ROEMER  USA    or   Regional Under License 
 
33 FIRE DEPARTMENT CONNECTION  
 
         POTTER ROEMER           USA    or   Regional Under License 
         POWHATAN                  USA    or   Regional Under License 
         GIACOMINI                  ITALY    or   Regional Under License 
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34  SUPERVISORY SWITCH & FLOW SWITCH 
 
         POTTER ELECTRIC          USA    or   Regional Under License 
         SYSTEM SENSOR             USA    or   Regional Under License 
 VICTAULIC   USA    or   Regional Under License 
 WILSON.S   CANADA   or   Regional Under License 
 VIKING    USA    or   Regional Under License 
 NOTIFIER   USA    or   Regional Under License 

MECH    CHINA    or   Regional Under License 
 
35 SPRINKLER HEAD & ALARM CHECK VALVE 
 
         RELIABLE                USA    or   Regional Under License 
         VIKING                    USA    or   Regional Under License 
         GEM                      USA    or   Regional Under License 
 VICTAULIC   USA    or   Regional Under License 
 TYCO    USA    or   Regional Under License 
 MINIMAX   GERMANY   or   Regional Under License 

MECH    CHINA    or   Regional Under License 
 
36  PORTABLE FIRE EXTINGUISHER  
 (CO2, FOAM , HALOTRON-1 , WET CHEMICAL , WATER MIST) 
 
         BADGER                    USA     
         ANSUL                     USA     
 KIDDE    USA     
 AMEREX   USA     
 IMPERIAL   THAILAND 
 BUCKEYE   USA 
 PRO FIRE   THAILAND 
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37 DRY CHEMICAL PORTABLE FIRE EXTINGUISER  
 
 IMPERIAL   THAILAND 
 PRO FIRE   THAILAND     
 ANTI-FIRE   THAILAND    
 SATURN   THAILAND     
 ZERO FIRE   THAILAND    
 GUARDIAN   THAILAND 
 TOTAL FIRE   THAILAND 
 KIDDE     USA 
 
38 CO2 FIRE SUPPRESSION SYSTEM 
 
 KIDDE    USA    or   Regional Under License 
 JANUS     USA    or   Regional Under License 
 SIEMENS   GERMANY   or   Regional Under License 
 CHEMETRON    USA    or   Regional Under License 
 SIEX-RG    SPAIN    or   Regional Under License 
 FIKE    USA 
 ANSUL    USA 
 BADGER   USA 

AMEREX   USA 
 

39 FM200 FIRE SUPPRESSION SYSTEM 
 
 KIDDE     USA    or   Regional Under License 
 JANUS    USA    or   Regional Under License 
 SIEMENS    GERMANY   or   Regional Under License 
 CHEMETRON   USA    or   Regional Under License 
 HYGOOD   UK    or   Regional Under License 
 SIEX-GR   SPAIN    or   Regional Under License 
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VIKING    USA    or   Regional Under License 
 NOHMI    JAPAN    or   Regional Under License 
 ROTAREX    LUXEMBOURG   or   Regional Under License 
 
 
40 NOVEC 1230 FIRE SUPPRESSION SYSTEM 
  
 KIDDE    USA  
 JANUS    USA  
 HYGOOD   UK  
 CHEMETRON   USA  
 SIEX-RG   SPAIN  
 VIKING    USA  
 NOHMI    JAPAN  
 ROTAREX   LUXEMBOURG  
 
41 NITROGEN FIRE SUPPRESSION SYSTEM 
  
 SIEX-RG   SPAIN 
 NOHMI    JAPAN 
 ROTAREX   LUXEMBOURG  
 SIEMENS   GERMANY 
 FIKE    USA 
 
42 WATER MIST FIRE SUPPRESSION SYSTEM  
 
 TYCO  
 SIEX-RG   SPAIN 
 LPG-AQUAFOG  
 FOGTEC  
 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 9 :  
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43 WATER MIST FIRE SUPPRESSION SYSTEM (KITCHEN) 
 
 ANSUL    USA 
 SIEX    SPAIN 
 PYROCHEM   USA 
 KIDDE    USA 
 BUCKEYE   USA 
 
44 FOAM SYSTEM 
 
 CHEMGUARD   USA 
 SKUM    SWEDEN 
 SIEX-RG   SPAIN 
 BUCKEYE   USA 
 
45 FLEXIBLE CONNECTOR & EXPANSION JOINT 
 
         METRAFLEX                 USA    or   Regional Under License 
         MASON                     USA    or   Regional Under License 
         HYSPAN                    USA    or   Regional Under License 
         TOZEN                     JAPAN    or   Regional Under License 
 MECH    CHINA    or   Regional Under License 
 
46  ISOLATOR 
 
         MASON                     USA    or   Regional Under License 
         KINETIC                   USA    or   Regional Under License 
 TOZEN    JAPAN    or   Regional Under License 
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47 PRESSURE  GAUGE 
 
 ASHCROFT   USA    or   Regional Under License 
         TRERICE                   USA    or   Regional Under License 
         WEKSLER                   USA    or   Regional Under License 
         WEISS                    GERMANY   or   Regional Under License 
 WGTC    USA    or   Regional Under License 
 ROCKK    KOREA    or   Regional Under License 
 NUOVA FIMA   ITALY    or   Regional Under License 
 MANROS   USA    or   Regional Under License 
 DWYER   USA    or   Regional Under License 
 WIKA    GERMANY   or   Regional Under License 
 JUMO    GERMANY   or   Regional Under License 

WINTER   CANADA   or   Regional Under License 
 

48 CAST IRON COVER, DUCTILE IRON COVER & GRATING, STEEL GRATING  
McH&H Engineering  FRANCE   or   Regional Under License 

     WEBFORGE   AUSTRALIA   or   Regional Under License 
 TCP    THAILAND    
 KNACK    THAILAND    
 WENCO   THAILAND    
       SSG    THAILAND    
 
49 CLOSED  CELL  FOAM  INSULATION 
 AEROFLEX                  THAILAND    
 ARMACELL             THAILAND    
 MAXFLEX   THAILAND  
 K-FLEX    THAILAND  
 THERMAFLEX   THAILAND 
 THERMOBREAK   JAPAN    or   Regional Under License 
 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 9 :  
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50  WATER  METER & DIGITAL METER 
 
 KENT / ELSTER   UK        or   Regional Under License 
 ACTARIS   USA     or   Regional Under License 
 ITRON    FRANCE   or   Regional Under License 
 ASAHI    JAPAN    or   Regional Under License 
 THAI AICHI   THAILAND 
 DWYER   USA    or   Regional Under License 
 AZBIL    JAPAN    or   Regional Under License 
 GWF    SWITZERLAND   or   Regional Under License 
 EUROLAB   THAILAND 
 METERLAB   THAILAND 
 ONICON   USA    or   Regional Under License 
 AICHI    THAILAND   or   Regional Under License 
 
51 SUBMERSIBLE AERATOR & EJECTOR 
 
       KAWAMOTO   JAPAN    or   Regional Under License 

TSURUMI                    JAPAN     or   Regional Under License 
     FLYMARATOR   THAILAND    
 OXIDIZER   THAILAND    
   
52  AIR BLOWER 
 

TSURUMI   JAPAN    or   Regional Under License 
ANLET    JAPAN    or   Regional Under License 
TAIKO    JAPAN    or   Regional Under License 
ROOTS    USA    or   Regional Under License 
TUTHILL   USA    or   Regional Under License 

 ATLAS COPCO   SWEDEN   or   Regional Under License 
 GARDNER DENVER  USA    or   Regional Under License 



ออกแบบปรับปรุงส ำนักงำนภำรกิจด้ำนอ ำนวยกำร สถำบันมะเร็งแห่งชำติที่สถำบันเด็กแห่งชำติมหำรำชินี หมวดที่ 9 :  
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53  PACKAGE WASTE TREATMENT PLANT & PACKAGE GREASE TRAP 

 
SAN-PAC   THAILAND 

 BIOTECH   THAILAND 
 SAN-TECH   THAILAND 
  
54 MECHANICAL SCREEN 
 
 SAM McCOY   MALAYSIA 
 ANDRITZ   SPAIN 
 AQUA NISHIHARA  THAILAND 
 
55 DAF 
  
 PURAC    USA     or Regional Under License 
 SEPA    AUSTRALIA    or Regional Under License 
 ECONOWATT   THAILAND 
 
56 SLUDGE BELT PRESS 
 ANDRITZ   AUSTRIA 

หรือเทียบเท่า 
 
57 HELIXOR 
 POLCON   ITALY  
 หรือเทียบเท่า 
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58 CIRCUIT BREAKER, PANEL BOARD & SAFETY SWITCH 
 
 SCHNEIDER ELECTRIC  FRANCE   or   Regional Under License 
 EATON    GERMANY/USA  or   Regional Under License 
 ABB    ITALY    or   Regional Under License 
 SIEMENS   GERMANY    or   Regional Under License 
 
59 CONTACTOR, STARTER  
 
           SCHNEIDER ELECTRIC                 FRANCE   or   Regional Under License 
  ABB    GERMANY   or   Regional Under License 
  SIEMENS   GERMANY   or   Regional Under License 
 
60 ELECTRIC CABLE 
 
     PHELPS DODGE           THAILAND   
        THAI YAZAKI               THAILAND 

BANGKOK CABLE  THAILAND 
 
61 ELECTRICAL CONDUIT 
  
          PANASONIC                 THAILAND       
 RSI    THAILAND  
    BSM    THAILAND 
    ARROW   THAILAND 
   UI    THAILAND 
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62 CONTROL EQUIPMENTS 
 
              JOHNSON CONTROLS          USA    or   Regional Under License 
          HONEYWELL                USA    or   Regional Under License 
          TOUR & ANDERSSON         SWEDEN   or   Regional Under License 
 
63 METERING & RELAY 
 

SIEMENS    GERMANY   or Regional Under License 
CROMPTON    UK    or Regional Under License 
SCHNEIDER ELECTRIC(TELEMECANIQUE) FRANCE or Regional Under License 
CIRCUTOR    SPAIN     or Regional Under License 
SOCOMEC    FRANCE    or Regional Under License 
ABB     GERMANY    or Regional Under License 
SCHNEIDER ELECTRIC (MERLIN GERIN)  FRANCE  or Regional Under License 

 IME    EU     or Regional Under License 
 SACI                                SPAIN                        or Regional Under License 
 
64 ELECTRICAL SWITCHBOARD  
 

ASEFA (BLOKSET/ PRISMA) THAILAND 
ESI (SIVACON)   THAILAND 
PMK (ABB)   THAILAND 
SANGCHAI (SIEMENS)  THAILAND 

 
65 WIRE WAY, CABLE TRAY  
 
   SCI    THAILAND    
   ASEFA    THAILAND    
   BSM    THAILAND    
   UI    THAILAND  


